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VORWORT

VORWORT

Ziel dieser Lehrunterlage ist es, samtliche Moglichkeiten des wirtschaftlichen und kos-
tenglnstigen Bauens mit Betonfertigteilen aufzuzeigen. Die Broschiire gibt dabei einer-
seits einen umfassenden Uberblick iiber die vielseitigen Einsatzmaéglichkeiten von Beton-
fertigteilen, beleuchtet aber auch die praktische Ausfiihrung sowie betontechnologische,
bauphysikalische und auch rechtliche Aspekte im Zusammenhang mit der Verwendung
von Betonfertigteilen.

Neben dieser Broschiire stellt der Verband Osterreichischer Beton- und Fertigteilwerke
unter www.betonwissen.at ein umfangreiches Online-Schulungstool zur Verfligung, bei
dem die in der Broschiire enthaltenen Inhalte weiter vertieft und auch abgepruft werden
konnen.
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WIRTSCHAFTLICHES UND KOSTENGUNSTIGES

BAUEN MIT VORGEFERTIGTEN BETONERZEUGNISSEN

1.1 Definition

Betonfertigteile sind in einer Fabrik, einem sogenannten Betonfertigteilwerk, hergestellte Beton-,
Stahlbeton- oder Spannbetonbauteile, die einbaufertig auf die Baustelle transportiert und dort mon-

tiert bzw. versetzt werden.

1.2 Einteilung
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WIRTSCHAFTLICHES UND KOSTENGUNSTIGES BAUEN MIT VORGEFERTIGTEN BETONERZEUGNISSEN

1.3 Vorteile von vorgefertigten Betonerzeugnissen

Die vorgefertigten Betonerzeugnisse werden im Fertigteilwerk unter kontrollierten Bedingungen in
hoher Qualitat hergestellt. Die Bauteile werden zur richtigen Zeit und zu vereinbarten Kosten monta-
gefertig auf die Baustelle geliefert. Dadurch wird im gesamten Bauablauf wesentlich Zeit eingespart.

Die Vorteile im Uberblick:

Qualitat - Bauzeit - Wirtschaftlichkeit - Flexibilitat:
= Hohe Qualitat
= Hohe MafBgenauigkeit
m Gesicherte Betonqualitat
m Werkseigene Produktionskontrolle
= Fachkundige und spezialisierte Mitarbeiter/innen in der Fertigung

m Optimale, wetterunabhangige Arbeitsbedingungen im Werk

m Verkiirzung der Bauzeit
® Just-in-time-Lieferungen
m Vorfertigung der Bauteile

= Vorbereitung fiir nachfolgende Gewerke (z. B. Einbau von Leitungen)

® Wirtschaftlichkeit und Schonung von Ressourcen
m Geringere Ristungskosten auf der Baustelle
m Sofortige Nutzung der Gebaudeteile nach der Montage
m Gesicherte Qualitat auch fur nachfolgende Gewerke
® Optimierter Materialeinsatz
m Vorteile bei beengten Platzverhaltnissen auf Baustellen
= Wirtschaftliche und hochwertige Fertigungsverfahren (z. B. Vorspannung, Schleuderbeton)

m Mehrfachnutzung der Schalungen

m Flexibilitat

® Demontierbarkeit und Wiederverwendbarkeit

Nachhaltigkeit - Regionalitat:
® Nachhaltigkeit

m Beton aus der Region




WIRTSCHAFTLICHES UND KOSTENGUNSTIGES BAUEN MIT VORGEFERTIGTEN BETONERZEUGNISSEN

Qualitat - Bauzeit - Wirtschaftlichkeit - Flexibilitat:

Hohe Mafigenauigkeit:

Aufgrund der Verwendung von Stahlschalungen und kunststoffvergiiteten Holzschalungen sowie der
optimalen Arbeitsbedingungen im Werk ergibt sich eine sehr hohe Maf3genauigkeit der produzierten
Teile. Zudem bewirken geringe Toleranzen bei der Montage gegeniber anderen Bauweisen eine we-
sentlich groBere MaBhaltigkeit des gesamten Rohbaus.

Gesicherte Betonqualitat:

Durch die Betonproduktion und Verarbeitung im Werk kann eine gleichmafiige Betonqualitat ohne
Einflisse durch Transport oder Einbau auf der Baustelle gewahrleistet werden.

Werkseigene Qualitatskontrolle gemaf harmonisierter Europdischer Normen:

Im Fertigteilwerk kann die Kontrolle der Schalungen in Bezug auf MaB3haltigkeit sowie die Beweh-
rungsabnahme jederzeit und zu gleichen Bedingungen gezielt durchgefiihrt werden. Die Abnah-
me der produzierten Teile hinsichtlich Festigkeit, MaB3haltigkeit, Optik, etc. kann vor Verlassen des
Werks sehr leicht durchgefihrt werden und ist fester Bestandteil des Produktionsprozesses. Even-
tuell erforderliche Nachbesserungsarbeiten konnen zudem noch im Werk in hoher Qualitat ausge-
fiihrt werden.

Diese Uberpriifungen sind Teil der durch die Normen vorgeschriebenen werkseigenen Produktions-
kontrolle, welche tiberwiegend durch eine zertifizierte Stelle (Prifanstalt) Gberwacht wird. Dies ist
die Voraussetzung fir das Anbringen des CE-Zeichens an den auszuliefernden Fertigteilen.



Fachkundige und spezialisierte Mitarbeiter/innen in der Fertigung:

Die standardisierten Arbeitsprozesse gewahrleisten gleichbleibende Qualitat und fihren zu Kos-
tenoptimierung durch Rationalisierungen sowie zur Optimierung der Arbeitszeit.

Das Know-how dieser Produktionstechniken wird im Werk standig weiterentwickelt. Diesem lau-
fenden Innovationsprozess wird auch mit dem Lehrberuf ,Betonfertigungstechniker/in” Rechnung
getragen.

Optimale Arbeitsbedingungen im Werk:

Durch die Produktion in einer tiberdachten und zumeist geheizten Halle ergeben sich nicht nur fur
den Arbeitnehmer angenehmere Arbeitsbedingungen, sondern es lassen sich insbesondere durch
weitgehend standardisierte bzw. dhnliche Arbeitsabldufe hohere Arbeitsleistungen bei einer gerin-
geren Fehlerquote erzielen. Konstante Bedingungen sowie eine einfachere und bessere Kontrolle
der Ablaufe fihren auch zu besserer Qualitat.

Die Arbeit auf der Baustelle (Montage] reduziert sich auf nur etwa 10 % der gesamten Arbeitsleis-
tung.

Verkiirzung der Bauzeit:

Die Verkiirzung der Bauzeit ergibt sich aus der Madglichkeit, Fertigteile zeitgleich mit vorgelagerten
Baufortschritten zu produzieren, z. B. wahrend auf der Baustelle die notwendigen Vorbereitungs-
arbeiten fir Fundamente durchgefihrt werden.

Zudem konnen die Konstruktionsteile verschiedener Geschosse gleichzeitig produziert werden, wie
etwa Saulen, Trager, Dachbinder, Deckenplatten und Fassadenplatten. Die Produktion aller Teile er-
folgt auBerdem unabhangig von Wetter und Jahreszeit, sodass fixe Liefertermine entsprechend dem
Bauzeitplan eingehalten werden konnen. Die Montagezeit auf der Baustelle wird damit so kurz wie
moglich gehalten. Der Fertigteilbau benotigt keine zusatzliche Baustelleneinrichtung, Verzogerun-
gen durch Ausschalfristen entfallen und die Bauteile sind in der Regel sofort belastbar. Insbesondere
im mehrgeschossigen Wohnbau lassen sich dadurch erhebliche Bauzeitverkirzungen erzielen.

Durch die Fertigteilbauweise verkirzt sich die Bauzeit auf der Baustelle und damit auch z. B. die
Belastung von Anrainern. Grof3e Vorteile fir die gesamte Baulogistik und fiir die nachfolgenden Ge-
werke ergeben sich aus dem fiir den Fertigteilbau notwendigen Planungsvorlauf. Darum ist in der
Gesamtplanung dem Zusammenspiel von Fertigteilplanung mit allen anderen Gewerken ein hoher
Stellenwert einzurdumen, der sich spater mehrfach auszahlt.

Die Einhaltung vorgesehener Bauzeiten ist durch Just-in-time-Lieferungen gesichert.

Geringere Ristungskosten auf dem Bau:

Die Kosten fur Lehr- und Arbeitsgeruste bei Bauten in Ortbeton sind betrachtlich. Im Fertigteilbau
dagegen sind sie wesentlich niedriger oder sie fallen sogar ganz weg.

Als typisches Beispiel seien hier Dachkonstruktionen tber Raumen groBerer Hohen, also beispiels-
weise Uber Industriehallen, angefiihrt. Die Kosten fiir die Herstellung der Einriistung einer solchen
Dachdeckenkonstruktion zuzlglich der Kosten fur den verteuerten Baubetrieb stehen in keinem

Verhaltnis zum Baustoffaufwand fir die Herstellung der Decke. Vorgefertigte Betonteile werden da-
gegen einfach auf die Tragkonstruktion gehoben und fixiert.




Bei Rusthohen tber den Hohen eines Ublichen Geschossbauwerkes, etwa tber 3-4 m, wie sie fir
Industrie- und Gewerbehallen notwendig sind, ist die Fertigteilbauweise eindeutig im Vorteil.

Bei beengten Platzverhaltnissen auf der Baustelle bringt der Wegfall der Riistungen weitere Vorteile
im Bauablauf.

Vorgefertigte Bauteile sind sofort nach der Montage auch als Basis fir den Weiterbau nutzbar. Dies
beschleunigt den Bauprozess zusatzlich.

Auch die Schwierigkeiten fiir die Griindung des Lehrgeristes kénnen durch die Verwendung von
Fertigteilen umgangen werden, z. B. bei Bricken Uber bestehende Autobahnen oder Gber ein tiefes
Bachbett (bis zu einer gewissen Spannweite).

Optimierter Materialeinsatz:

Dieser ergibt sich aus der Maglichkeit, schlanke Betonquerschnitte zu verwenden und genau den
statischen Erfordernissen entsprechend zu gestalten (Beispiel TT-Platte, T-Querschnitt, Hohldiele
anstelle von Vollguerschnitten).

Voraussetzung fir diese Material- und damit Gewichtseinsparungen sind die fertigungstechnischen
Moglichkeiten, welche nur im Werk realisiert werden konnen, und die jeweils hohe, gesichert erziel-
te Betonqualitat.

Als typisches Beispiel fiir die Einsparung von Material und Gewicht, wie sie nur im Fertigteilbau
maglich ist, kann man die Hohldielendecke anfihren.

Die Gewichtseinsparung wirkt sich im Fertigteilbau natirlich auch durch geringere Transport- und
Montagekosten aus.
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WIRTSCHAFTLICHE UND HOCHWERTIGE FERTIGUNG -
BEISPIEL VORSPANNUNG:

Vorspannung Tragfahigkeit
erhoht. Spannbett

Durchbiegungen

Hohldielen, TT-Platten Dachpfetten
Dachtragern.

BEISPIEL SCHLEUDERBETONSTUTZEN:

schlanke Stiitzen

Mehrfachnutzung von Schalungen:

Zusammen mit der Ersparnis an Ristung auf der Baustelle ist die Mehrfachnutzung von Schalun-
gen ein Grundelement der Wirtschaftlichkeit des Fertigteilbaus. Bei der Werksfertigung wird eine
Schalung einmal erstellt und danach etwa im Tagesrhythmus mehrere Teile bzw. Serien in derselben
Schalung gefertigt. Dem gleichen Zweck dient auch die Verwendung von fertigen System-Stahlscha-
lungen, wobei die Teile dabei in der Lange oder auch in der Breite variiert werden kdnnen.

So erschlieft sich ein wichtiges Grundprinzip im Fertigteilebau, namlich das der Serie:

JE GROSSER DIE SERIE,

UMSO WIRTSCHAFTLICHER DIE SCHALUNGSNUTZUNG!

Fur den Fertigteilkonstrukteur ist es wichtig, die Schalungszusammenhange und Kosten zu kennen,
um wirtschaftlich konstruieren zu kénnen. Denn selbst komplizierte Teile kénnen im Werk wesent-
lich glinstiger hergestellt werden als vor Ort auf der Baustelle.

Aufgrund des wiederholten Schalungseinsatzes konnen die Bauteile genauer ausgeformt werden.
Sie konnen so in Bezug auf Materialverbrauch und Gewicht optimiert und damit wirtschaftlicher
gestaltet werden.

Zudem ist damit (beispielsweise im Falle einer Erweiterung) die spatere Reproduzierbarkeit von
Bauteilen gegeben.

(N
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Flexibilitat:

Die Demontierbarkeit ist ein Vorteil der Fertigteil-Bauweise, auch wenn man beim Neubau nicht
immer gleich an Erweiterung, Nachnutzung oder die Demontage eines Gebdudes denkt. Oft aber
gibt es schon bei der Planung Vorgaben Uber mogliche zukinftige Erweiterungen eines Bauwerks.
Manchmal werden sogar temporare Bauten errichtet, bei denen die Demontierbarkeit eine grofle
Rolle spielt. Hier ist natiirlich die Fertigteilbauweise klar im Vorteil.

Durch groBere Spannweiten von Decken ergeben sich ,offene Rdume” und dadurch verbesserte
Maglichkeiten fiir die Flexibilitat der Gebaude.

In bestimmten Fallen kénnen Betonfertigteile auch nach der Demontage wiederverwendet und an
einem anderen Ort wieder eingesetzt werden.

Nachhaltigkeit - Regionalitat:
Nachhaltigkeit:

Die Nachhaltigkeit betrifft den gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks - von der Planung Uber Bau,
Betrieb und Funktionalitat bis hin zu Riickbau und Recycling.

Wo heute Beton produziert wird, ist alles durchdacht: Die ..Zutaten” kommen aus der Gegend, Res-
sourcen werden geschont, Verpackung entfallt, die Wege sind kurz.

Es beginnt damit, dass die bendtigten Naturmaterialien direkt aus der Umgebung kommen: Ge-
steinskérnungen aus Felsgestein oder Flusskies und frisches Wasser sind praktisch in ganz Oster-
reich in ausreichenden Mengen vorhanden. Das schont die Umwelt und spart gleich in mehrfacher
Hinsicht Energie und Ressourcen.

Beton enthalt also fast ausschlief3lich Stoffe, die aus der direkten Umgebung der Werke stammen -
da muss nichts iber Tausende von Kilometern hergeschafft werden! Dass Betonfertigteile au3erdem
grofteils ohne Verpackung zum Kunden kommen, nitzt ebenfalls unserer Umwelt.

Dazu kommt: Bei der Produktion von Beton entstehen heute nur noch sehr wenige Abfalle. Langst
konnen Reststoffe in den Prozess zuriickgefiihrt werden: Das spart nicht nur Energie, sondern bares
Geld, das dem Endverbraucher zugutekommt. Und der Okobilanz: Denn abseits der Kostenrechnung
schneiden Betonbauwerke auch aus okologischer Sicht hervorragend ab.

Die Recycling-Fahigkeit von Beton ist ein wichtiger Faktor in Bezug auf Nachhaltigkeit. So konnen
natiirliche Ressourcen geschont werden, da das ..gebrauchte” Material eine hochwertige Basis fir
neue Produkte darstellt: Beton altert eben nicht wie andere Baustoffe! Wiederverwendung statt De-
ponie - das tut auch der Landschaft gut. Nebenbei wird die Transportbelastung im lokalen Straf3en-
netz auf ein Minimum reduziert, was ebenso die Emissionen senkt.

Regionalitat:
Um eine okologisch verantwortungsbewusste Fertigungsmethode sowie die Nachhaltigkeit, die Be-
standigkeit und die Herstellung der Betonfertigteile in der Region zu garantieren, wurde das

VOB-Giitesiegel ., Beton aus der Region - ein Teil von uns*

ins Leben gerufen.




aus der

REGION /5

Das VOB-Giitesiegel ..Beton aus der Region - ein Teil von uns” zeichnet VOB-Mitgliedsunternehmen
und deren Produkte aus und dokumentiert die hohe osterreichische Qualitat dieser heimischen Be-
tonprodukte.

Dieses VOB-Giitesiegel wird ausschlieBlich an Hersteller verliehen, die bei der Erzeugung ihrer Be-
tonprodukte alle in Osterreich giiltigen Bestimmungen, Gesetze und Normen einhalten und auch
eine entsprechende Servicequalitat bieten.
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Jedes Betonprodukt, das mit diesem Giitesiegel ausgezeichnet wird, garantiert, dass es sich um ein
nachhaltiges, wertbestandiges Erzeugnis handelt, dem der Abnehmer voll und ganz vertrauen kann.

Das VOB-Giitesiegel garantiert:

» Das Produkt wurde in Osterreich hergestellt

m Samtliche in Osterreich giiltigen Bestimmungen wie Gesetze und Normen werden eingehalten
m Steuern und Abgaben werden in Osterreich bezahlt

m Die Servicequalitat entspricht 6sterreichischem Standard

® Das Produkt entspricht modernem und innovativem Stand der Technik

Wer profitiert vom VOB-Giitesiegel?

® Architekten, Planer und bauausfihrende Unternehmen
® Entscheider in Behorden

® Private und gewerbliche Bauherren

® Wohnbaugesellschaften

® Verantwortliche in Gemeinden und Kommunen

# Baustoffhandel

14




2 BETONFERTIGTEILE IM HOCHBAU

2.1 Ubersicht Bauteile Hochbau

Verschiedene Arten von Bauteilen im Hochbau:

Fertigteile fiir Fundierungen, wie Kocherhalse, Kocher- und
Blockfundamente, Frostschiirzen.

Fertigteilstiitzen fir Hallen- und Geschof3bauten mit Rechteck-
querschnitt, Schleuderbetonstiitzen mit rundem Querschnitt.

Fertigteiltrager in unzahligen Formen und Anwendungen als
Unterziige fiir Decken, Fertigteil-Pfetten-Trager und Fertig-
teil-Dachbinder im Hallenbau.

Fertigteil-Deckensysteme wie Elementdecken mit Ortbeton-
erganzung, Hohldielendecken, Rippenplattendecken, Massiv-
platten, Shed-Trager-Decken fiir den Hallenbau.

Fertigteilwande und Fassaden in zahlreichen Ausformungen,
tragend oder nichttragend, als Vollbetonwande oder -fassaden,
Doppelwandelemente, mehrschichtige isolierte Wande und
Fassaden (Sandwichfassaden), sowie vorgehangte Fassaden.

Fertigteiltreppen, als Plattentreppen gerade und gewendelt,
Fertigteilpodeste und Sonderlosungen fiir Treppen.

%8 \ \=<
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Fertigteilbalkone, Balkonbriistungen und sonstige Fassaden-
elemente wie Attika und Gesimse fiir Geschossbauten.

Sonderfertigteile

Betonfertigteile konnen in unterschiedlichster Form als Gestal-
tungselemente im offentlichen oder privaten Raum eingesetzt
werden.

Uberdachungen

Uberdachungen aus Betonfertigteilen kénnen vielseitig eingesetzt
werden. Speziell im Bereich des offentlichen Verkehrs bieten sie
beispielsweise bei Wartebereichen hervorragenden Schutz vor
Wind und Wetter. Dabei konnen nahezu beliebig viele unterschied-
liche architektonische Gestaltungsvarianten umgesetzt werden.




BETONFERTIGTEILE IM HOCHBAU H_

2.2 Ubersicht Fertigteilsysteme Hochbau

Im Betonfertigteilbau werden die folgenden Bausysteme verwendet:

Skelettkonstruktionen

Systeme mit tragenden Wanden (Groftafelbau) O = —UZ%:@

Systeme mit tragenden Fassaden

Mischbauweisen

Raumzellenbauweise

17
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2.3 Bauen mit Betonfertigteilen leicht gemacht
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2.4 Betonfertigteile im Hochbau - von der Planung bis zur Montage

Entwurf, Ausschreibung und Planung:

Das Entwerfen und Planen von Bauten aus Betonfertigteilen erfordert die frihzeitige Zusammenar-
beit von Architekt und Tragwerksplaner, also dem Bauingenieur bzw. Statiker. In der Regel werden
in dieser Phase bereits auch Fachingenieure der Fertigteilindustrie hinzugezogen, die ihre Expertise
Uber den aktuellen Stand der Fertigungstechnik und Gber die rationellste Bauweise mit Fertigteilen
einbringen.

Vorentwurf:

Zu Beginn eines Bauprojektes mussen zuerst die grundsatzlichen Projektanforderungen definiert
werden. Dabei sollten folgende wesentliche Festlegungen getroffen werden:

m Stltzenraster bei einem Skelettsystem

® Tragende Wande bei einem Wandsystem

m Deckenspannweiten in Abhangigkeit von der Nutzung sowie den geometrischen und statischen
Moglichkeiten

= Definition der Aussteifungselemente (Stiitzen, Wande, Kerne)

m Wahl und Vorbemessung der Trager und Decken

m Wahl der Fassade

Ausschreibung:

Der nachste Schritt bei der Errichtung eines Gebaudes aus Betonfertigteilen ist die Ausschreibung.
Diese sollte neutral erfolgen, z. B. LB-H bestehend aus Leistungsverzeichnis und zeichnerischer
Darstellung der Fertigteilpositionen. 19



Zur Beschreibung im Leistungsverzeichnis gehoren:

®m Abmessungen

= Betongiten (Expositionsklassen usw.)

B Querschnitte

m Belastungen

® Feuerwiderstandsklassen

m Oberflachenausbildung

= Warmedammwerte (Warmedurchgangswiderstand)
m Einbauteile, Aussparungen, Verbindungselemente
m Toleranzen

m Baustellenzufahrt und lokale Einschrankungen

m Sonstiges

Ausfiihrungsplanung:

Nach der Auftragsvergabe erfolgt dann die konkrete Ausfihrungsplanung des entsprechenden Ob-
jektes.

Die Ausfiihrungsplanung der Fertigteile liefert Ubersichts-, Positions- und Montageplane, in denen
die einzelnen Fertigteile in ihrer endgiiltigen Lage im Bauwerk sowie im Zusammenwirken mit den
anderen Teilen (auch Ortbeton) dargestellt und positioniert werden.

Im Regelfall sind hierfur Grundrissdarstellungen mit den Positionierungen der Teile sowie Schnitt-
zeichnungen zur Erklarung der Hohenentwicklung notwendig. Diese Ubersichts- und Montageplane
sind die Grundlage fir alle weiteren Arbeitsschritte und missen Ublicherweise vom Auftraggeber
bzw. dessen Vertretern (Architekt und Statiker) geprift und freigegeben werden. Die so freigegebe-
nen Plane werden dann zur Erstellung der Elementplane fiir die Produktionsplanung, die Transport-
logistik, den Montageablauf und die eigentliche Montage benétigt.

Elementplane:

Bei den Elementplanen wird jedes einzelne Fertigteil in seinem einbaufertigen Zustand dargestellt.
Derartige Plane dienen normalerweise ausschliefilich der Produktion und sind nicht fir die Baustel-
lenmontage bestimmt.

Die Elementplane sollen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

m Gesamte Schalmafle eindeutig dargestellt und kotiert

m Alle Schlitze, Durchbriiche, Aussparungen eindeutig kotiert

m Samtliche Einbauteile wie Transportanker, Befestigungsteile etc. eindeutig kotiert
® |solierungen

m Angabe Uber die Einflllseiten

B Angaben lber Oberflachenbeschaffenheiten

= Angaben Uber Kantenausfiihrungen (scharfkantig, Dreikantleiste ... mm etc.)
Betonkubatur

Betongiite

Gewicht

Bei Spannbetonteilen die Entspannfestigkeit

Eventuell von der Regel abweichende Anweisungen fiir Zwischenlagerung und Transport
20 ® Angaben Uber zuldssige MaBBabweichungen



Fertigungs- und Montagelisten:

Erganzt werden die Elementplane durch Listen fur die Fertigung und Montage (Stahllisten, Einbau-
teillisten, Listen der Montageteile, teilweise auch auf den Planen angeordnet).

Zudem missen in die Planung auch erforderliche Angaben fiir andere Gewerke gemacht werden,
wie z. B. Installationen, Tiren, Tore, Krane etc.

Seitens des Werkes miissen auch die Erfordernisse der Werksfertigung, der zuldssigen Toleranzen,
des Transportes und der Montage in die Planung einflieflen.

Bei der Ausfihrungsplanung ist jedenfalls das Zusammenspiel von Architekt bzw. Bauherrenvertre-
ter und eventuell beauftragtem Statiker mit dem Fertigteilwerk erforderlich. Am Ende miissen Plane
vorliegen, die von allen Beteiligten schriftlich freigegeben wurden. Erst im Anschluss daran kann die
Produktion erfolgen.

Herstellung:

Die Herstellung von Fertigteilen unterscheidet sich grundlegend von der Fertigung auf der Baustelle.
Die technische Ausriistung der Werke, weitreichend gleiche Arbeitsbedingungen bei allen Witterun-
gen und Jahreszeiten, qualifizierte Mitarbeiter sowie eine standige Qualitdtskontrolle (werkseigene
Produktionskontrolle) sichern eine kontinuierlich hohe Qualitat der Erzeugnisse.

Kosten:

Die Herstellungskosten im Fertigteilwerk hangen im Wesentlichen von den Materialkosten, den fixen
und variablen Kosten sowie Auftragsgrofle, den Produktionsbedingungen und den Terminvorgaben
ab. Auch die Kosten der technischen Bearbeitung im Biiro variieren je nach Komplexitat des Auftrags
sowie der Vollstandigkeit der bereitgestellten Unterlagen. Die giinstigsten Stiickkosten ergeben sich
bei grof3en Auftragen, mit groBen Serien und einer optimalen Schalungsauslastung bei realistischen
Terminvorgaben.

Transport:

Sowohl bei der Konzeption und Planung von Fertigteilen bzw. Fertigteilbauten als auch bei der Aus-
fihrung spielen die Arbeitsschritte Transport und Montage eine wesentliche Rolle.

Eventuelle Sondermalnahmen wie genehmigungspflichtige Sondertransporte oder sehr grofle
Montagekrane konnen das ganze Bauwerk verteuern. Andererseits ist es generell kostengiinstiger,
Fertigteile so grof3 wie mdglich zu konstruieren, um die Manipulationskosten gering zu halten. Die
Grenzen ergeben sich neben planerischen Gegebenheiten (Architektur, statisches System] aus den
vorhandenen Fertigungs- und Werkseinrichtungen und aus den Transport- und Montagemdglich-
keiten.

Prinzipiell gilt, dass ein mehrmaliges Umladen sehr kostenintensiv und daher unwirtschaftlich ist.
Man versucht dies auch beim Transport per LKW zu vermeiden, indem die auf die Baustelle trans-
portierten Fertigteile direkt vom LKW in ihre endgliltige Lage im Bauwerk montiert werden. Je nach
GrofBe und Form der Fertigteile haben sich auch Methoden wie die Verwendung von abstellbaren
Sattelauflegern oder abladbare Paletten sehr bewahrt.
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Fiir den Straflentransport sind auch hochstzulassige Abmessungen und das zuldssige Achs- und Ge-
samtgewicht zu berlcksichtigen. Werden die entsprechenden Werte tberschritten, sind jedenfalls
Sondergenehmigungen erforderlich.

Transportanker:

Transportanker dienen zum Heben der Fertigteile bei den Arbeitsgangen Entschalen, Lagern am
Lagerplatz, Verladen auf Transportfahrzeuge, Entladen und Montieren. Transportanker sind aus-
dricklich nicht fir bleibende Befestigungen oder Verbindungen von Fertigteilen untereinander vor-
gesehen.

Ladungssicherung:
Auf die Sicherung von auf LKW verladenen Fertigteilen ist grofites Augenmerk zu legen. Verantwort-

lich hierfiir ist in erster Linie der Transporteur, jedoch kommt auch dem Verlader Mitverantwortung
zu.

Gefahreniibergang:

Der Gefahrenlbergang der Ware wird mit den Verkaufs- und Lieferbedingungen festgelegt:

® Ab Werk unverladen

m Ab Werk verladen

® Frei Bau unabgeladen

® Frei Bau abgeladen

= Mit Beendigung der Montage bzw. Versetzarbeiten oder Ubergabe der versetzten/montierten Bau-
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Montage:

Unter Montage wird das Versetzen der Fertigteile auf der Baustelle, also das Montieren der Teile in
ihre endglltige Lage verstanden. Dies ist ein ganz wesentlicher Teilprozess des Fertigteilbaues.

Allfallige Montageanweisungen sind von der liefernden Fertigteilfirma zu ibergeben und seitens der
montierenden Firma einzuhalten.

Die Dauer von Fertigteilmontagen ist abhangig vom Personal- und Gerateeinsatz sowie von sonsti-
gen Faktoren, wie:

® Baustellensituation

® Baustellenzufahrten und Kranstandplatzen

m Auswahl der Hebezeuge

m Werksfertigung und Transportlogistik

m Statisches System und Aussteifung des Gebaudes

m Art der Verbindungen zwischen den Fertigteilen

m Eventuell erforderliche Ortbetonverglisse und Erganzungen
u Wetter

Bei Ublichen Bauten konnen von einer Montagepartie etwa 10 bis 30 Fertigteile pro Tag montiert wer-
den. Abweichungen nach unten oder oben sind bei sehr ungtlinstigen oder sehr giinstigen Verhaltnis-
sen maglich. Dabei spielt auch die Art und Grof3e der Fertigteile eine Rolle. Beispielsweise konnen
gréBere Stiickzahlen von kleinen bis mittleren Deckenelementen (ohne Verguss) leichter montiert
werden als etwa komplizierte Fassaden oder weitgespannte Dachbinder.

Hebezeuge:

Die Auswahl der Hebezeuge (Turmdrehkran, Autokran mit Teleskopmast etc.) wird von der Grofie des
Bauwerks, dem Gewicht der zu montierenden Fertigteile und den Baustellenbedingungen bestimmt.

Sicherheitsaspekte bei der Fertigteilmontage:

Fiir folgende Punkte sind besondere Aspekte fiir die Sicherheit aller Beteiligten bei der Montage von
Fertigteilen zu beachten:

® Personal

m Verkehrswege und Arbeitsplatze

® Hebezeuge (Krane)

= Anschlagen (Anhangen) der Fertigteile
® Abladen

Samtliche Mainahmen in Hinblick auf die Sicherheit auf der
Baustelle sind bereits in der Ausschreibung zu bertcksichtigen.
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2.5 Wichtige Normen und Regelwerke

ONORM EN 13369 - Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile

ONORM EN 1168 - Betonfertigteile - Hohlplatten

ONORM EN 12737 - Betonfertigteile - Spaltenbdden fiir die Tierhaltung
ONORM EN 12794 - Betonfertigteile - Griindungspfahle

ONORM EN 13224 - Betonfertigteile - Deckenplatten mit Stegen

ONORM EN 13225 - Betonfertigteile - Stabférmige Bauteile

ONORM EN 13693 - Betonfertigteile - Besondere Fertigteile fiir Dacher
ONORM EN 13747 - Betonfertigteile - Deckenplatten mit Ortbetonerganzung

ONORM EN 13978-1 - Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Teil 1: Anforderungen an
monolithische oder aus raumgrof3en Einzelteilen bestehende Stahlbetongaragen

ONORM EN 14843 - Betonfertigteile - Treppen

ONORM EN 14991 - Betonfertigteile - Griindungselemente

ONORM EN 14992 - Betonfertigteile - Wandelemente

ONORM B 3260 - Betonfertigteile - Betonfertiggaragen - Anforderungen an monolit-
hische oder aus raumgrof3en Einzelteilen bestehende Stahlbetongaragen - Nationale
Anwendung der ONORM EN 13978-1

ONORM B 3328 - Vorgefertigte Betonerzeugnisse - Anforderungen, Priifungen und Ver-
fahren fiir den Nachweis der Normkonformitat von Fertigteilen aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton

ONORM EN 13670 - Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

ONORM EN 1992-1-1 - Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau

ONORM B 1992-1-1 - Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den
Hochbau - Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1992-1-1, nationale Erlduterungen und
nationale Erganzungen




3 BETONFERTIGTEILE FUR ENTWASSERUNG

3.1 Betonrohre

Betonrohre versorgen uns mit Trinkwasser und leiten Abwasser sicher in Klaranlagen. Sie spielen
eine wesentliche Rolle im Siedlungswasserbau. Betonrohre widerstehen allein durch Struktur und
Eigengewicht héchsten Belastungen. Betonrohre sind stabil, dicht und damit sicher und bleiben kon-
stantin ihrer Lage.

Betonrohre erfiillen schwierige Aufgaben:

® Sie sind dauerhaft dicht

m Sie halten extremen statischen Belastungen stand

m Sie verfigen Uber enorme Festigkeit und Steifigkeit

® Sie sind korrosions- und temperaturbestandig

m Sie geben keine Schadstoffe ab

® Sie widerstehen starken chemischen Beanspruchungen
m Sie sind sicher vor Wurzeleinwuchs

m Sie sind nahezu wartungsfrei

Die Muffen werden als ldsbare, bewegliche Steckverbindungen mit Kompressionsdichtungen aus-
gefuihrt. Als Dichtmittel werden ausschlief3lich Elastomere mit dichter Struktur verwendet. Das
Material der Dichtmittel ist biologisch bestandig und wird von pflanzlichen, tierischen und mikro-
biologischen Organismen nicht angegriffen. Sie wiederstehen der Ublichen Beanspruchung durch
Abwasser im pH-Bereich zwischen 2 und 12.




BETONFERTIGTEILE FUR ENTWASSERUNG

3.2 Schachte

Die Aufgaben von Schachten sind vielseitig! Revisionsschachte dienen zum Einstieg in die Kana-
lisation fur Kontrollzwecke oder auch fir Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten. Kanalschachte
sind Bestandteile von komplexen, sensiblen Systemen. AuBerdem fungieren Schachte als Zwischen-
stationen, an denen Kandle und Leitungen die Richtung, das Gefalle oder den Querschnitt andern
konnen. Einlaufschachte dagegen entwassern die Oberflachen und sind haufig zum Schutz des Lei-
tungssystems mit einem Schlammfang ausgestattet. Auch hier liefert Beton die besten Argumente:

m | eichter Einbau von Fertigteilen

m Geometrische Anpassung an den Leitungsverlauf durch individuelle Vorfertigung
m Kein Auftrieb

m GroBtmaogliche Sicherheit selbst bei starkster Verkehrsbelastung

Betonschachte werden grof3teils mit eingebauten Steighilfen ausgefihrt. Die Falzverbindungen sind
unterschiedlich fir Dichtungen aus Elastomeren oder fir Dichtmortel vorgesehen.

Arten von Schachten:

Kontrollschachte
Einstiegsschachte
Kabelziehschachte
Schmutzwassersickerschachte
Regenwassersickerschachte

m Senkgruben

m Wasserbehalter

® Rickhalteschachte

m Retentionsschachte

3.3 Rinnen

Die Entwasserungsrinne findet Uberall dort ihren Einsatzbereich, wo Oberflachenwasser kontrolliert
und sicher abgeleitet werden missen.

Es gibt eine Reihe von verschiedenen Ausfiihrungsvarianten von Rinnen:

m Standardrinnen = Grabenrinnen
m Schwerlastrinnen = Muldenrinnen
26 m Schlitzrinnen = Muldenrinnen



BETONFERTIGTEILE FUR ENTWASSERUNG

3.4 Abscheider

Abscheider sind Anlagen, die das Abwasser von Olen und Fetten befreien. Dabei wird das Abwasser
fur den weiteren Klarprozess biologisch gereinigt. Betonfertigteile sind aufgrund ihrer chemischen
und statischen Belastbarkeitseigenschaften besonders gut geeignet.

3.5 Kleinklaranlagen

Kleinklaranlagen dienen zur Reinigung von Hausabwassern vor allem in diinn besiedelten Gebieten,
in kleineren Ansiedlungen und Ortschaften, auf Almen und bei Schutzhitten. Also Uberall dort, wo
der Anschluss an kommunale Klaranlagen nicht maglich oder unwirtschaftlich ist, sind Kleinklaran-
lagen die kostengtinstige Alternative zu Kanalen.

3.6 Behalter

Behalter aus Betonfertigteilen werden sowohl zur Speicherung von Trink- oder Brauchwasser oder
aber auch zur fachgerechten Sammlung und Lagerung von Abwassern oder biogenen Stoffen (Glille,
Mais, Gas, Getreide etc.) verwendet.

Vorteile:

m Halt hohem Erd- und Wasserdruck dauerhaft stand

= 100 % Dichtheit

m Hohe chemische Belastbarkeit

m Vielfaltige Anwendungsmaglichkeiten 27



Betonbehalter werden u. a. fur folgende Bereiche genitzt:

m Trinkwasser

® Regenrickhalt
® Brauchwasser
m | oschwasser

m Gille

m Kihlwasser

B Schlammfang
® Biogas

3.7 Gewasserschutzanlagen

Das standig steigende Verkehrsaufkommen, insbesondere des Schwerverkehrs belastet nicht nur
die Luft, sondern auch unsere Boden und Gewasser. Mineralole, Schwermetalle und feinster Reifen-
abrieb finden sich als ,.giftiger Cocktail” im abflieBenden Oberflachenwasser. Schwermetalle hinter-
lassen sogar irreparable Schaden in unseren Wasserressourcen.

Hinzu kommen noch die akuten Gefahren durch Unfalle mit flissigen Gefahrenglitern sowie Chemi-
kalien aller Art. Aktiver Gewasserschutz in Form von Gewasserschutzanlagen aus Betonfertigteilen
z. B. an stark befahrenen Verkehrsrouten tragt zum aktiven Umwelt- und Gewasserschutz bei.

Derartige Anlagen sind speziell fiir den Einsatz an stark belasteten Strafen (Autobahnen und Schnell-
strafen), stark frequentierten GroBparkplatzen sowie fiir den Spezialbereich Tunnelbau vorgesehen.




Vorteile von Gewasserschutzanlagen:

m Pufferung grofBer Regenereignisse
m Speichermaoglichkeit von gefahrlichen Flissigkeiten
m Technische Aufbereitung von kontaminiertem Abwasser

3.8 Wichtige Normen und Regelwerke

ONORM EN 858-1 - Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten (zB Ol und Benzin) - Teil
1: Bau-, Funktions- und Priifgrundsétze, Kennzeichnung und Giteliberwachung (konsoli-
dierte Fassung)

ONORM EN 1433 - Entwasserungsrinnen fiir Verkehrsflachen - Klassifizierung, Bau- und
Prifgrundsatze, Kennzeichnung und Beurteilung der Konformitat
ONORM EN 1916 - Rohre und Formstiicke aus Beton, Stahlfaserbeton und Stahlbeton

ONORM EN 1917 - Einsteig- und Kontrollschachte aus Beton, Stahlfaserbeton und Stahl-
beton

ONORM EN 1825-1 - Abscheideranlagen fir Fette - Teil 1: Bau-, Funktions- und Pruf-
grundsatze, Kennzeichnung und Gitetberwachung

ONORM EN 12566-3 - Kleinkldranlagen fiir bis zu 50 EW - Teil 3: Vorgefertigte und/oder
vor Ort montierte Anlagen zur Behandlung von hauslichem Schmutzwasser

ONORM B 2503 - Kanalanlagen - Planung, Ausfiihrung, Priifung, Betrieb - Erganzende
Bestimmungen zu den ONORMEN EN 476, EN 752 und EN 1610

ONORM B 2506-1 - Regenwasser-Sickeranlagen fiir Ablaufe von Dachflachen und befes-
tigten Flachen - Anwendung, hydraulische Bemessung, Bau und Betrieb

ONORM B 5072 - Einsteig- und Kontrollschachte aus Beton, Stahlfaserbeton und Stahl-
beton - Ergédnzende Bestimmungen zur ONORM EN 1917

ONORM B 5074 - Rohre und Formstiicke aus Beton, Stahlfaserbeton und Stahlbeton -
Erganzende Bestimmungen und zugehorige Priifverfahren zur ONORM EN 1916

ONORM B 5102 - Reinigungsanlagen fiir Regenwasser von Verkehrs- und Abstellflachen
(Verkehrsflachen-Sicherungsschichte VSS)
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INFRASTRUKTUR

4.1 Larmschutzwande

Durch den Verkehrszuwachs auf Strafle und Schiene in den letzten Jahrzehnten steigt die Larmbe-
lastung immer weiter an. Ziel ist es, die Betroffenen wirksamer vor Verkehrslarm zu schitzen.

Larmschutzwande vermindern die Schallausbreitung an Straflen, Schienenanlagen und Fabriken.
Dabei vermindern sie nicht den Larm an und fiir sich, sondern nur dessen Ausbreitung. Anwendung
finden sie dort, wo genligend Platz vorhanden ist und eine solche Ma3nahme als sinnvoll erscheint.
Mogliche Orte sind Autobahnen, Schnellstra3en, Eisenbahnlinien oder viel befahrene Straflen in
Stadten. Hierbei kommen u. a. rein reflektierende und die wirksameren absorbierenden Systeme
zum Einsatz, die den Schall daran hindern, sich geradlinig auszubreiten und die angrenzenden
Schutzbereiche zu erreichen.

Bei den reflektierenden Systemen werden die Schallwellen durch die glatten, harten Oberflachen,
wie sie Normalbeton aufweist, in unschadliche Richtungen geleitet.

Einen hohen Schallabsorptionsgrad erreichen porése Oberflachen mit gro3en inneren Oberflachen.
Die dufBlere Reibung zwischen den bewegten Luftpartikeln und dem Skelett des porosen Materials
wandelt die Schallschwingungsenergie in Warmeenergie um.

Da die Larmschutzkonstruktionen oft im Spritzwasserbereich von Strafien liegen, missen sie einen
hohen Frost-Tausalz-Widerstand aufweisen.

Bei der Betrachtung Uber die gesamte Lebensdauer zeigen sich die Vorteile der Bauweise mit Be-
tonfertigteilen:

= Hohe Wirksamkeit (Absorption und Adsorption)
® Hoher Widerstand gegen Umwelt- und Betriebseinflisse

m Einfache Montage und Auswechselbarkeit der Elemente
B Freie Gestaltbarkeit
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INFRASTRUKTUR

4.2 Leitwande

Angesichts zunehmender Verkehrsdichte gewinnt das Thema Sicherheit in unserer mobilen Ge-
sellschaft standig an Bedeutung. Neben Schutzvorrichtungen in Fahrzeugen wie Airbags oder Anti-
Blockiersystemen werden Schutzeinrichtungen auf Straflen meist erst dann interessant, wenn sie
Unfallfolgen fur Fahrer, Fahrzeug und andere Verkehrsteilnehmer mildern. Mit Betonleitwanden aus
Fertigteilen wird die Straf3ensicherheit durch den Einsatz von praxisgerechten Rickhaltesystemen
wirtschaftlich und dauerhaft erhoht.

Durch das Aneinanderkoppeln einzelner Elemente werden diese zu einer durchgangigen und starken
Kette verbunden, welche die bei einem Fahrzeugaufprall auftretenden Energien und Krafte sicher
absorbiert. Aufgrund der beweglichen Leitwande werden beim Aufprall Belastungen fiir Fahrzeug-
insassen deutlich reduziert.

Neben der schnellen und sicheren Montage zeichnen sich derartige Produkte durch einen geringen
Wartungs- und Instandhaltungsaufwand aus. Bei Unfallschaden kénnen einzelne Teile schnell und
kostengunstig ausgetauscht werden, wodurch aufwendige Reparaturarbeiten und damit verbundene
Staus vermieden werden.
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4.3 Produkte im Bahnbau

Im Bahnbau wird eine Reihe von unterschiedlichen Betonfertigteilprodukten verwendet.

m Schwellen

® Bahnsteigkanten
m Kabeltroge

® Maste

m Gleisplatten

Die wesentlichen Vorteile von Schwellen aus Beton gegeniber Holz- und Stahlschwellen sind
eine bessere Lagestabilitat durch grof3eres Gewicht und eine lange Nutzungsdauer von ungefahr
40 Jahren.

Kabeltroge werden im Bahnhofsbereich und entlang der Bahntrasse eingesetzt, zur Anspeisung
aller elektrischen Anlagen, fir die Signal- und Energieversorgung sowie fir Telekom-Leitungen.
Durch massive Abdeckungen auch zur Nutzung als Randweg geeignet.

4.4 Randbalken

Fertigteilrandbalken dienen als seitlicher Abschluss eines Briickentragwerks und gleichzeitig als
Abschalung fir den Aufbeton bzw. der Stralenaufbauten. Auch im Tunnelbau werden Fertigteilrand-
balken als Fahrbahnabschluss verwendet. Sie werden aus extrem hochwertigen Betonsorten herge-
stellt, die zum Beispiel Frost- und Tausalzbestandigkeit aufweisen.




4.5 Hangsicherungen

Vorgefertigte Betonerzeugnisse werden auch fir die Hang- und Boschungssicherung oder fir hoch-
effiziente Larmschutzwande eingesetzt.




4.6 Schaltschranke

Schaltschranke aus Betonfertigteilen gewahrleisten durch ihre massive Bauart einen grof3tmogli-

chen Schutz vor Vandalismus und Witterungseinflissen. Einen weiteren Vorteil stellt die hohe Hitze-
bestandigkeit dar.
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INFRASTRUKTUR

4.7 Trafostationen

Trafostationen aus Betonfertigteilen sind in verschiedensten Ausfuhrungsvarianten erhaltlich. Der-
artige Stationen konnen begehbar oder von auflen bedienbar hergestellt werden. In vielen Fallen
sind die Stationen in Modulbauweise erhaltlich oder kénnen auch nach individuellen Kundenwiin-
schen angefertigt werden. Auch fir andere Versorger wie Post, Gas oder Kabel-TV sind Fertigteilpro-
dukte fir die unterschiedlichsten Nutzungsmaglichkeiten erhaltlich.

4.8 Wichtige Normen und Regelwerke

ONORM EN 40-4 - Lichtmaste - Teil 4: Anforderungen an Lichtmaste aus Stahl- und
Spannbeton

ONORM EN 1317-5 - Riickhaltesysteme an StraBen - Teil 5: Anforderungen an die
Produkte, Konformitatsverfahren und -bescheinigung fir Fahrzeugrickhaltesysteme

ONORM EN 12843 - Betonfertigteile - Maste

ONORM EN 14388 - Larmschutzvorrichtungen an StraBen - Vorschriften
ONORM EN 14844 - Betonfertigteile - Hohlkastenelemente

ONORM EN 15050 - Betonfertigteile - Fertigteile fiir Briicken

ONORM EN 15258 - Betonfertigteile - Stiitzwandelemente

ONORM B 3328 - Vorgefertigte Betonerzeugnisse - Anforderungen, Priifungen und
Verfahren fiir den Nachweis der Normkonformitat von Fertigteilen aus Beton, Stahlbeton
und Spannbeton

ONORM V 1318 - Larmschutzeinrichtungen an StraBen - Vorschriften - Regeln zur
Umsetzung der ONORM EN 14388
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FLACHENBEFESTIGUNGEN UND GARTENGESTALTUNG

5.1 Ubersicht

Flachenbefestigungen aus Betonsteinen und Betonplatten bieten unbegrenzte Mdoglichkeiten zur
Gestaltung offentlicher und privater Flachen. Da viele Flachen steigenden Anforderungen und Be-
anspruchungen ausgesetzt sind, ist die ausreichende Bemessung einer Flache bei der Planung ein
wesentliches Kriterium, um die Funktionalitat langfristig sicherzustellen.

Bei der Planung einer Flachenbefestigung sind dabei folgende wesentliche Fragestellungen zu be-
rucksichtigen:

m Welche Anforderungen werden an die Flache gestellt?

m Welchen Belastungen muss die Flache standhalten?

m Wie soll die Flache gereinigt und gewartet werden?

m Sind spatere Aufgrabungen oder Umbauarbeiten zu erwarten?

Einsatzbereiche von Betonsteinen und -platten:

m Private Flachen, Einfahrten, Terrassen, Hofflachen, Abstellflachen
m Gartenbereich

m Parkplatze, Rastplatze, Tankstellenbereiche

® FuBlgangerzonen, Geh- und Radwege

m Wohn-, Anlieger- und Sammelstrafien

m Busverkehrsflachen

® Bahnsteige

m Gewerbliche und industrielle Flachen

® Landliche Wege

m Ufer- und Boschungsbefestigungen

Auch die Art der Beanspruchung der Flachenbefestigung spielt eine Rolle:

= Mechanische Beanspruchung (Fuganger, PKW, LKW etc.)
® Thermische Beanspruchung (Hitze und Kalte)
® Chemische Beanspruchung (Taumittel, Lebensmittel, Ole etc.)




Flachenbefestigungen aus Betonsteinen haben eine Reihe von Vorteilen:

Betonpflaster ermdglicht eine vielfaltige optische Gestaltung der Flache. Das Behalten der Griffig-
keit, die Moglichkeit der Aufnahme von hohen Punktlasten sowie der Widerstand gegen Verformun-
gen wie z. B. Spurrinnen sind weitere Eigenschaften, die das Betonpflaster auszeichnen. Betonsteine
halten selbst hochsten Temperaturen stand. Reparaturen sind kein Problem. Bei notwendigen Auf-
grabungen konnen die Steine wieder eingepflastert werden. Die Aufbruchstelle unterscheidet sich in
keiner Weise von der umliegenden Flache.

Fir Unterbau und Verlegung von Produkten zur Flachenbefestigung sind die Hinweise der Hersteller
oder Verlegeanleitungen des VOB zu beachten.

Betonsteine sind auch im Bereich der Gartengestaltung Garanten fiir anspruchsvolle, optisch attrak-
tive und dauerhafte Losungen.

5.2 Wichtige Normen und Regelwerke

ONORM EN 1338 - Pflastersteine aus Beton — Anforderungen und Priifverfahren

ONORM EN 1339 - Platten aus Beton - Anforderungen und Priifverfahren

ONORM EN 1340 - Bordsteine aus Beton - Anforderungen und Priifverfahren

ONORM B 3256 - Bordsteine aus Beton - Anforderungen, Priifverfahren und Konformi-
tatsnachweis - Nationale Festlegungen zur ONORM EN 1340

ONORM B 3258 - Pflastersteine und Platten aus Beton - Anforderungen, Priifverfahren und
Konformitatsnachweis - Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1338 und ONORM EN 1339

ONORM EN 13198 - Betonfertigteile - StraBenmébel und Gartengestaltungselemente
ONORM EN 12839 - Betonfertigteile - Betonelemente fiir Zdune
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MAUERSTEINE

6.1 Ubersicht

Ob Neubauten, Renovierungen oder Umbauvorhaben, die heutigen Anforderungen verlangen einen
Baustoff, der umfassend Uberzeugt. Mauer- und Deckensteine aus Beton machen jedes Bauvorha-
ben flexibler, denn wo andere Lésungen den Erwartungen oder Bestimmungen nicht standhalten,
steht Beton mit allen Vorteilen bereit. Ganz egal, ob Normalbeton, Leichtbeton oder Holzbeton zum
Einsatz kommt. Hohe Qualitat, leichte Ausfihrung, optimale Wirtschaftlichkeit und beste Umwelt-
freundlichkeit - das sind die gréf3ten Vorteile beim Bauen mit Betonsteinen.

Vorteile von Mauersteinen aus Beton:
® Mauersteine aus Beton sind absolut brandsicher, hoch druckfest und verfiigen immer tber opti-

male statische Eigenschaften
= Mit einem U-Wert bis 0,10 W/[m?K) werden alle Anforderungen an hocheffiziente Passiv- und

Niedrigstenergiehduser erfillt

Bei modernen Leichtbeton-Mauersteinen mit integriertem Warmedammkern bendtigt man bei-
38 spielsweise keine weiteren Dammmaterialien.



I— —

| — | — |

MAUERSTEINE | —

6.2 Wichtige Normen und Regelwerke

ONORM EN 771-3 - Festlegungen fiir Mauersteine - Teil 3: Mauersteine aus Beton (mit
dichten und porigen Zuschlagen)

ONORM EN 771-5 - Festlegungen fiir Mauersteine - Teil 5: Betonwerksteine

ONORM EN 15435 - Betonfertigteile - Schalungssteine aus Normal- und Leichtbeton -
Produkteigenschaften und Leistungsmerkmale

ONORM EN 15498 - Betonfertigteile - Holzspanbeton-Schalungssteine - Produkteigen-
schaften und Leistungsmerkmale

ONORM EN 1996-1-1 - Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
- Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk

ONORM EN 1996-3 - Eurocode 6 - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
- Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fir unbewehrte Mauerwerksbauten

ONORM B 1996-1-1 - Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk, Nationale Fest-
legungen zur ONORM EN 1996-1-1

ONORM B 1996-3 - Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten, Nationale
Festlegungen und Ergénzungen zur ONORM EN 1996-3

ONORM B 3358-3 - Nichttragende Innenwandsysteme - Teil 3: Systeme aus Betonsteinen
aus Normal- oder Leichtbeton
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7.1 Ubersicht

Der Kamin hat sich in den letzten Jahren vom reinen ,Abgasfiihrungsschacht” zu einem multifunk-
tionalen Bauteil entwickelt. Kamine mit warmegedammtem, keramischem Innenohr sind so extrem
korrosions- und saurebestandig, dass sie sich fir alle Brennstoffe und Heizanlagen eignen.

Ein zweiziigiger Kamin mit keramischem Innenrohr und einem Installationskanal fiihrt beispiels-
weise die Verbrennungsgase der Heizung sicher ab, erlaubt den Anschluss von Kamindfen bzw. Ka-
chelofen oder er nimmt kostengiinstig und geschutzt alle Leitungen von Solaranlage, Fotovoltaik
und Satellitenantenne auf. ZeitgemafBe Neubauten (Passivhauser/Niedrigenergiehauser) bendtigen
durch die dichte Bauweise Zuluft von auflen, die auch Uber den Kamin zugefiihrt werden kann.

Vorteile eines Kamins auf einen Blick:

® Ermoglicht energietragerunabhangiges Heizkonzept
m Sichere Abgasfihrung

® Raumluftunabhéangige Luftzufuhr

m Schafft behagliche Wohnqualitat

= Geringe Kosten (1-2 % der Bausumme)

Kamine mit mineralischer Ummantelung:

Innenrohr

Dammplatte

Mantelstein



7.2 Zulassung von Kaminsystemen

In Osterreich diirfen nur zugelassene Kaminsysteme verwendet
werden. Fir die Zulassung ist der Hersteller des Kamins zustan-
dig. Unter Beachtung aller Einbau und Verwendungsvorschriften
ist ein sicherer Betrieb des Kamins gesichert.

Kennzeichnung W3G:

Beim Betrieb von kondensierenden Festbrennstoff-Feuerstatten
werden erhohte Anforderungen an das Kaminsystem gestellt,
die mit der (neuen) Kennzeichnung ,W3G" erfiillt werden.

W: Kondensatbestandigkeitsklasse (Die Abgasanlage ist auch
nach einem Rufibrand fiir feuchte Betriebsweise geeignet.)

3: Korrosionswiderstandsklasse

G: Russbrandbestandigkeitsklasse (Die Abgasanlage ist RufB-
brand bestandig.)

7.3 Wichtige Normen und Hinweise

ONORM EN 1857 - Abgasanlagen - Bauteile - Betoninnenrohre
ONORM EN 1858 - Abgasanlagen - Bauteile - Betonformbldcke
ONORM EN 12446 - Abgasanlagen - Bauteile - AuBenschalen aus Beton

ONORM EN 13384-1 - Abgasanlagen - Warme- und strémungstechnische Berechnungs-
verfahren - Teil 1: Abgasanlagen mit einer Feuerstatte

ONORM EN 13384-2 - Abgasanlagen - Warme- und strémungstechnische Berechnungs-
verfahren - Teil 2: Abgasanlagen mit mehreren Feuerstatten

ONORM EN 15287-2 - Abgasanlagen - Planung, Montage und Abnahme von Abgasanla-
gen - Teil 2: Abgasanlagen fir raumluftunabhangige Feuerstatten

ONORM B 8200 - Abgasanlagen - Benennungen und Definitionen
ONR 28205 - System-Abgasanlagen und Verbindungsstiicke — Planung und Ausfiihrung
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BETONTECHNOLOGIE

8.1 Allgemeines

Wenn wir von Beton sprechen, denken wir ublicherweise an den sogenannten Festbeton. Dieser
besteht aus dem Zementstein und den Gesteinskdrnungen. Beton entsteht durch eine Mischung aus
verschiedenen Bestandteilen, die wichtigsten sind Gesteinskornungen, Zement und Wasser.

Bei der Betonherstellung werden Zement und Wasser zusammengemischt und ergeben den Ze-
mentleim. Als Zementleim bezeichnet man diese Wasser-Zement-Mischung; solange sie noch nicht
erhartet ist. Diesem Zementleim werden Gesteinskdrnungen beigegeben, wodurch sich der soge-
nannte Frischbeton ergibt.

Verhiltnis Zementleim : Gesteinskornung = 1 : 3 (bezogen auf das Volumen)

Bei der Mischung von Wasser und Zement wird eine chemische Reaktion in Gang gesetzt, die zu ei-
ner Verfestigung des Zementleims fiihrt. Diese chemische Reaktion wird Hydratation genannt. Durch
die Hydratation wird aus dem Zementleim der Zementstein und aus dem Frischbeton der Festbeton.
Neben den Bestandteilen Zement, Wasser und Gesteinskérnungen bilden unterschiedliche Arten
von Poren das Betongefige.

Bestandteile des Betons
Zement Wasser
(Bindemittel) (+ Zusatzmittel)
v
Poren
Gesteinskornungen (Verdichungsporen, Kapillarporen,
kiinstliche Lufporen)

v

BETON )

8.2 Betonausgangsstoffe

Zement:

Zemente sind hydraulisch wirksame, pulverformige Stoffe, die in Zementwerken aus Kalkstein und
Ton bei Temperaturen von ca. 1450 Grad Celsius gebrannt und anschliefend gemahlen werden.
Diesem sogenannten Portlandzement kénnen im weiteren Produktionsprozess Zumahlstoffe (z. B.
Hochofenschlacke, Flugasche, Kalksteinmehl) beigegeben werden. Der Zement erstarrt und erhéar-
tet durch Hydratation, und bleibt nach dem Erharten auch unter Wasser fest und raumbestandig.

Prinzipiell wird Zement nach ONORM EN 197-1 (Zement-Zusammensetzung, Anforderungen, Kon-
formitatskriterien) hergestellt. In Osterreich diirfen gem&R dieser Norm

m CEM |: Portlandzement
m CEM II: Portlandkompositzement
m CEM llI: Hochofenzement
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Bindemittel:

Als Bindemittel werden Mischungen von Zementen und anderen hydraulisch wirksamen Stoffen wie
Flugasche oder Hochofenschlacke bezeichnet. Der Bindemittelgehalt errechnet sich gemaB ONORM
B-4710-1, indem man je nach Art des Zusatzstoffes (z. B: k = 0,8) in folgende Formel einsetzt:

Zement und Bindemittel

Zement - k i Zusatzstoffgehalt
—
Anrechenbarer Bindemittelgehalt J

Wasser:

Wasser (ONORM EN 1008) wird zur chemischen Reaktion (Hydratation) und zur Erreichung der Ver-
arbeitbarkeit bendatigt.

W/B-Wert:

Da in der Betontechnologie als Bindemittel nicht ausschliefllich Zement, sondern zusatzlich auch
andere Stoffe zum Einsatz kommen, wird in Osterreich der Begriff W/B-Wert (Wasser-Bindemit-
tel-Wert) verwendet.

W/B = Masse Wasser/Masse Bindemittel (jeweils bezogen auf 1m? Beton)

Das optimale Verhaltnis von Wasser zu Zement ist durch die chemische Reaktion festgelegt. Man
kann annaherungsweise davon ausgehen, dass bei einem W/B-Wert von 0,4 das vorhandene Wasser
durch den Zement vollstandig chemisch gebunden wird.

Gesteinskérnungen (ONORM EN 12620, ONORM B 3131):

Gesteinskornungen sind Gemische aus natirlich oder kiinstlich hergestellten Steinen (Korngruppen
mit Korndurchmesser ublicherweise 0-32 mm). Sie stellen das Traggerist im Beton dar, weil sie
eine hohere Festigkeit als der Zementstein haben.

Zusatzstoffe:

Pulverformige Stoffe, die man beigibt, um bestimmte Eigenschaften zu verbessern oder zu beein-
flussen, z. B.:

= Pigmente zur Einfarbung des Betons
m Steinmehl zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit
m Flugasche zur Reduktion der Hydratationstemperatur

Zusatzmittel (ONORM EN 934):

Flissige Mittel die man beigibt, um bestimmte Eigenschaften zu verbessern oder zu beeinflussen,

z.B.:
= Luftporenmittel (Luftporenbildner) zum Einflihren kiinstlicher Luftporen in den Beton
= FlieBmittel (Betonverflissiger) zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit 43



8.3 Festigkeit/Gefiige

Die Hydratation verlauft in mehreren Phasen. Zu Beginn haben die Zementkorner eine grof3e Ober-
flache, die mit Wasser reagieren kann - es findet eine rasche Festigkeitszunahme statt. Mit fort-
schreitender Hydratation muss das Wasser aber durch den an der Oberflache bereits entstandenen
Zementstein dringen, um mit unhydratisiertem Zement reagieren zu kénnen. So kdnnen je nach
Zementart und vorhandener Wassermenge bis zum Abschluss der Hydratation Monate vergehen.

Festigkeitszunahme (abhangig von Temperatur und Zementart):

Nach 1 Tag sind ca. 30-50 % der Endfestigkeit erreicht
Nach 7 Tagen sind ca. 75-95 % der Endfestigkeit erreicht
Nach 28 Tagen sind ca. 100 % der Endfestigkeit erreicht

Festigkeitszuwachse Uber den 28. Tag hinaus sind blicherweise sehr gering und werden nicht be-
ricksichtigt.

Kapillarporen:

Je weniger Wasser beim Herstellen des Zementleims bzw. des Betons verwendet wird, desto we-
niger Kapillarporen (0,001-0,01 mm) enthélt der Zementstein. Ein hoher Anteil dieser Poren wiirde

bedeuten:
m Geringere Festigkeit = Geringere Bestandigkeit
m Geringere Dichtheit ® Geringerer Korrosionsschutz
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Es gibt auBer den Kapillarporen auch andere Arten von Poren im Beton:

Verdichtungsporen:

Sind auch in einem vollstadndig verdichteten Beton enthalten (tblicherweise ca. 0,5-2,0 %)
Durchmesser ab ca. T mm

Kinstliche Luftporen:

Werden bei Bedarf durch sogenannte Luftporenbildner (LP-Mittel) eingefiihrt, um die Frostbest&n-
digkeit des Betons zu verbessern. Sie sollten einen Durchmesser unter 0,3 mm haben und sind
annahernd kugelférmig.
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BETONTECHNOLOGIE

8.4 Arten des Betons

Beton kann nach unterschiedlichen Kriterien eingeteilt werden, zum Beispiel nach:

Rohdichte

= Leichtbeton (mit einer Rohdichte bis 2000 kg/m?3)
= Normalbeton (mit einer Rohdichte von 2000-2600 kg/m3)
® Schwerbeton [mit einer Rohdichte tiber 2600 kg/m3)

Bewehrter Beton - unbewehrter Beton

Stahlbeton
Als Stahlbeton wird Beton mit Stahleinlagen (Stébe, Gitter, Bligel etc.) bezeichnet.

Spannbeton

Vorgespannte Stahleinlagen im Beton verhindern ein Durchbiegen bei schlanken Bauteilen mit gro-
Ber Spannweite.

Faserbeton

Dem Beton werden Stahl- oder Kunststofffasern zugegeben, um Rissbildung zu minimieren. Kunst-
stofffasern verringern das Abplatzen im Brandfall.

Klasseneinteilung von Beton

Druckfestigkeitsklassen gemaB ONORM B 4710-1

Druckfestigkeitsklassen Wiirfeldruckfestigkeit in N/mm?2
C 8/10 10
C 12/15 15
C 16/20 20
- C 20/25 25
-g C 25/30 30
g C 30/37 37
3 C 35/45 45
a C 40/50 50
= C  45/55 55
3 C  50/60 60
£ C  55/67 67
S C  60/75 75
C 70/85 85
C 80/95 95
C 90/105 105
C 100/110 115
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BETONTECHNOLOGIE

8.5 Klassifizierung von Beton

BEISPIEL FUR DEN AUFBAU DER KLASSENBEZEICHNUNG:

Expositionsklassen in Europa:

Kein Korrosionsrisiko X0
Karbonatisierung XC
Chloridklassen XD
Frostklassen XF
Chemischer Angriff XA
Verschleif3 XM

Fiir Betonfertigteile relevante Betonkurzbezeichnungen gemaB ONORM B 4710-1:

Um die Anwendung der europaischen Norm zu vereinfachen, wurden die Expositionsklassen in Ab-
hangigkeit von den betontechnologischen Anforderungen in Osterreich zu Betonsorten mit Kurzbe-
zeichnungen von B1-B12 zusammengefasst. Dadurch wird die Auswahl erleichtert und die Fehler-
anfalligkeit bei der Festlegung der Zusammensetzung verringert.

Fir Fertigteile relevante Kurzbezeichnungen:

Kurzbezeichnung Abgedeckte Umweltklasse W/B-Wert Luftgehalt

B1 XC3 0,60 -
B2 XC3/XD2/XF1/XA1L/SB 0,55 -
B3 XC3/XD2/XF3/XA1L/SB 0,55 2,5-50
B4 XC4/XD2/XF1/XA1L/SB 0,50 -
B5 XC4/XD2/XF2/XA1L/SB 0,50 25-50

Bé/C A-frei XC4/XD2/XF3/XA2L/XA2T/SB 0,45 25-50
B7 XC4/XD3/XF4/XA1L/SB 0,45 4,0-8,0

SB = Sichtbeton
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9 BAUPHYSIK UND BETONFERTIGTEILE

Bauwerke sollen Menschen und Sachen gegen alle Einwirkungen von auflen schiitzen. Hierzu ge-
horen natirliche Einwirkungen aus den klimatischen Gegebenheiten und durch den Menschen her-
vorgerufene Einwirkungen (z. B. Larm aus Industrie und Gewerbe, Larm aus StraBen-, Schienen-,
Luft- und Wasserverkehr, Luftverschmutzung). Um den vorgenannten Einwirkungen widerstehen
zu konnen, bendtigen Bauwerke und Bauteile entsprechende bauphysikalische Eigenschaften, also
einen ausreichenden Warme-, Schall-, und Brandschutz.

Vorteile des Betons in Bezug auf Brandschutz:

Beton brennt nicht und tragt nicht zur Brandlast bei

Beton bietet hohen Feuerwiderstand und verhindert ein Ausbreiten des Brandes

Beton schirmt wirksam gegen Flammen ab

Beton ist im Regelfall fir Rauchgase undurchlassig

Beton erzeugt weder Rauch noch giftige Gase

Beton verringert durch seinen Feuerwiderstand wahrend eines Brandes die Einsturzgefahr fur die
Konstruktion (z. B.: REI 90 - Tragfahigkeit (R), Raumabschluss (E) und Warmedammung (1) bleiben
im Brandfall 90 Minuten erhalten)

m Beton wird durch Loschwasser nicht geschadigt

Auch beziglich des Schallschutzes hat der der Baustoff Beton auf Grund seiner Masse sehr glinstige
Eigenschaften. Das hohe Flachengewicht und eine entsprechende Rohdichte des Bauteils sichern
einen effizienten Luftschallschutz eines aus Betonfertigteilen errichteten Gebaudes.

Beton besitzt gegenliber anderen Baustoffen auch eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit und bietet
somit eine hervorragende Maglichkeit, als Speichermasse zu dienen. In diesem Zusammenhang
ist auch Leichtbeton zu erwahnen, der im Baustoffvergleich extrem hohe Energiespeicherkapazitat
aufweist.

Isolationsbeton:

|solationsheton ist ein mineralischer Baustoff, der aus Zement, Wasser und Blahton besteht. Die
Blahton-Kigelchen im Isolationsbeton sorgen fiir die hohe Dammeigenschaft und seine einfache Be-
arbeitbarkeit. Der mineralische Baustoff schafft aufgrund seiner positiven Eigenschaften ganzjahrig
ein behagliches Raumklima. Isolationsbeton vereinigt gestellte architektonische, bauphysikalische
und statische Anforderungen, wodurch eine moderne und plastische Bauweise ermaoglicht wird.

Nahere Information zur Bauphysik und dabei insbesondere zur Warmebriickenberechnung bzw. zur
Warmestromdichte finden Sie unter www.baumassiv.at/planungstool.

BAUTMASSIV |

— PLANUNGS.TOOL— ‘ETZTMIT

WARMEBRUCKEN-
‘ : BERECHNUNG
1
BAU!MASSIV! PLANUNGS.TOOL.
ONLINE ZUM OPTIMALEN BAUSYSTEM. Von Experten entwickelt und

stets am neuesten Stand: Mit dem Planungstool von BAU!MASSIV! g
einfach und schnell das optimale Bausystem online suchen und finden. DENN MASSIV BAUEN LIEGT IM TREND. 2
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10 BETONFERTIGTEILE & RECHT

10.1 Gesetzliche Regelungen - vertragliche Vereinbarungen

Grundsatzlich herrscht in Osterreich Vertragsfreiheit. Die bedeutet, dass Vertrige sowohl schriftlich
als auch mindlich abgeschlossen werden konnen. Wesentlich fiir das Zustandekommen eines Ver-
trages ist jedenfalls die sogenannte ,Willensiibereinstimmung” der Vertragspartner. Sofern keine
individuellen Vertragsbestimmungen vereinbart werden, gelten die gesetzlichen Regeln des Allge-
meinen biirgerlichen Gesetzbuches sowie der anerkannte Stand der Technik.

Ublicherweise werden beim Verkauf von Betonfertigteilen spezielle oder allgemeine Verkaufs- und
Lieferbedingungen vereinbart, die insbesondere beim Unternehmergeschaft von den gesetzlichen
Regeln abweichen kdnnen.

Grundsatzlich wird zwischen dem sogenannten
Unternehmergeschaft (Vertrag zwischen zwei
Kaufleuten) und einem Verbrauchergeschéft
(Vertrag zwischen einem Kaufmann und einem
Verbraucher - Privatperson) unterschieden. Bei
einem Verbrauchergeschaft miissen zwingend
die Bestimmungen des Konsumentenschutz-
gesetzes eingehalten werden.

Gewahrleistung, Schadenersatz und Produkthaftung sind gesetzliche Rechtsfolgen, die unter gewis-
sen Umstanden (insbesondere beim Unternehmergeschéft) vertraglich verandert werden konnen.
Im Unterschied dazu ist die Garantie fur ein Produkt eine freiwillige vertragliche Zusicherung von
bestimmten Eigenschaften.

10.2 Gewahrleistung - Garantie - Schadenersatz - Produkthaftung - AGB

Gewahrleistung:

Unter Gewahrleistung versteht man die gesetzliche verschuldensunabhangige Haftung fur Sachen-
und Rechtsmangel, die zum Ubergabe- bzw. Lieferzeitpunkt schon vorhanden waren. Ein Mangel
liegt dann vor, wenn die Sache oder das Werk nicht die vereinbarten oder die gewohnlich vorausge-
setzten Eigenschaften besitzt. Voraussetzung fur die Gewahrleistung ist ein entgeltliches Geschaft
(z. B. Kaufvertrag).

Fristen:

Kommt der Mangel innerhalb von sechs Monaten ab Lieferung hervor, wird grundsatzlich vermutet,
dass der Mangel bereits zum Lieferzeitpunkt vorlag. Nach Ablauf von sechs Monaten muss der Kau-
fer bzw. Werkbesteller beweisen, dass der Mangel bereits zum Ubergabezeitpunkt zumindest dem
Grunde nach vorhanden war.

Die Frist betragt bei beweglichen Sachen zwei Jahre, bei unbeweglichen drei Jahre. Vorsicht: Wenn
bewegliche Sachen durch Einbau zu unbeweglichen Sachen werden, dann unterliegen sie der drei-
jahrigen Gewahrleistungsfrist (z. B. Einbau einer Fertigteiltreppe in ein Haus).
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Rechtsfolgen:

Der Ubernehmer (K3ufer) kann wegen eines Mangels die Reparatur, den Austausch der Sache, eine
Preisminderung oder die Aufhebung des Vertrages fordern. Zunachst kann der Ubernehmer nur die
Verbesserung oder den Austausch der Sache verlangen, es sei denn, dass das unmaglich ist oder fir
den Ubergeber mit einem unverhiltnism#Big hohen Aufwand verbunden wire.

Mangelriige:

Wenn beide Vertragspartner Unternehmer sind, kann der Kaufer das Gewahrleistungsrecht nur un-
ter den verschéarften Bedingungen des Handelsrechts in Anspruch nehmen (Untersuchung der Ware
ohne unnotigen Aufschub, Anzeige des Mangels). Wahrend das Gewéhrleistungsrecht gegeniiber
Konsumenten zwingend ist, kann zwischen Unternehmern Abweichendes vertraglich vereinbart
werden.

Garantie:

Im Gegensatz zur Gewahrleistung wird bei der Garantie eine freiwillig Haftung ibernommen. Ohne
eine Garantieerklarung besteht daher auch kein Garantieanspruch. Der Inhalt einer Garantie kann
grundsatzlich beliebig gestalten werden.

Die Garantie ist Ublicherweise vom Auftreten des Mangels wahrend der vereinbarten Frist abhan-
gig und nicht vom Vorhandensein eines Mangels schon bei der Ubergabe. Die Gewahrleistung trifft
immer den direkten Vertragspartner, wahrend Garantien oft vom Hersteller gegeben werden. Bei
Garantien spielt die Frage des Verschuldens des Garantiegebers keine Rolle!

Schadenersatz:

Schadenersatzanspriiche stehen dem Kunden nur dann zu, wenn den Verkaufer/Werkunternehmer
oder sein Personal ein Verschulden an der Mangelhaftigkeit der Lieferung/dem Werk bzw. am Scha-
denseintritt trifft. Im Schadenersatzrecht bestehen sehr lange Haftungsfristen. Derartige Anspriiche
verjahren erst nach drei Jahren ab Kenntnis des Schadens bzw. jedenfalls nach Verstreichen eines
Zeitraums von 30 Jahren. Das heif3t: Tritt der vom Lieferanten zu vertretende Schaden im 7. Jahr auf,
hat man noch vom 7. bis zum 10. Jahr Zeit, den Schadenersatzanspruch geltend zu machen.

Produkthaftung:

Die Produkthaftung ist die verschuldensunabhangige Haftung fir bestimmte Schaden, die durch
Fehler eines Produktes verursacht wurden. Sie umfassen nur Folgeschaden, nie das fehlerhafte Pro-
dukt selbst. Es werden auch nicht alle Folgeschaden ersetzt, sondern nur Personenschaden sowie
private Sachschaden; unternehmerische Sachschaden werden nicht ersetzt.

Folgende Unternehmergruppen haften fur Produktschaden:

m Der Hersteller eines Produktes bzw. der Erstimporteur in den Europaischen Wirtschaftsraum

m Jeder Unternehmer, der das Produkt in den Verkehr gebracht hat, wenn weder Hersteller noch
Importeur festgestellt werden konnen

Als Hersteller haftet der Unternehmer auch, wenn er sich durch das Anbringen seines Namens,
seiner Marke oder eines anderen Zeichens als Hersteller des Produktes ausgibt.
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Fehlerhaftigkeit eines Produktes:

Der Fehler muss bereits zum Zeitpunkt des Inverkehrbringens des Produktes vorliegen. Nach dem
Produkthaftungsgesetz ist ein Produkt fehlerhaft, wenn es nicht jene Sicherheit bietet, die man von
diesem Produkt nach dem Stand der Technik erwarten kann. Beispielsweise konnen unvollstandige
Angaben in der Gebrauchsanweisung oder in den Werbeaussagen zum Produkt eine solche Fehler-
haftigkeit begriinden.

Allgemeine Geschaftsbedingungen:

Allgemeine Geschaftsbedingungen (AGB) sind die Zusammenstellung fertig ausformulierter, stan-
dardisierter Vertragsbedingungen, die die Vertragsparteien einem Vertrag zugrunde legen. Diese
konnen unterschiedlichen Umfang haben und werden oft auch als ..das Kleingedruckte” eines Ver-
trages bezeichnet. Die Verwendung von AGB macht vor allem dort Sinn, wo viele gleiche Vertrage ge-
schlossen werden. Ist einer der Vertragspartner Verbraucher im Sinne des Konsumentenschutzge-
setzes, gelten eine Reihe von zwingenden Sonderregelungen. Daher empfiehlt es sich, neben einer
AGB-Version fir Unternehmerkunden eine eigene Version fir Verbraucherkunden zu haben.

Wie werden AGB giiltig vereinbart?

Damit AGB gelten, miissen beide Vertragspartner diese vereinbaren. Es genligt also nicht, wenn die
gewlnschten AGB einfach im Unternehmen aufgelegt oder mit Aushang bekannt gemacht werden.
Auch wenn die AGB zusammen mit dem Angebot gesendet werden, bedeutet das nicht, dass der
Vertragspartner die Bedingungen kennt und diese akzeptiert. Auch das alleinige Abdrucken von AGB
auf Rechnungen oder Lieferscheinen ist ohne Wirkung. Damit die AGB wirksam werden, missen sie
Vertragsbestandteil sein und unbedingt schriftlich bestatigt werden.




Nachteilige, ungewohnliche und liberraschende Klauseln:

Solche und ahnliche Bestimmungen in AGB gelten nicht, wenn der Vertragspartner nach den Be-
gleitumstanden des Vertrages und dem Erscheinungsbild nicht mit ihnen rechnen musste und er
auch nicht besonders darauf hingewiesen wurde. Ob eine Bestimmung in AGB einen Uberrumpe-
lungseffekt hat und deshalb unwirksam ist, wird im konkreten Einzelfall beurteilt und hangt unter
anderem auch von der Brancheniblichkeit ab. AGB kdnnen auch gegen die guten Sitten verstofien,
wenn sie beispielsweise die Position eines Vertragspartners unbillig verschlechtern und ein grobes
Missverhaltnis zwischen Leistung und Gegenleistung bewirken. In diesen Fallen gelten sie Sie nicht.

Einander widersprechende Bedingungen:

Verwenden beide Vertragsparteien AGB, die sich gegenseitig widersprechen, ist weder die eine noch
die andere Klausel wirksam. Vorerst ist hier zu prifen, ob liberhaupt ein gltiger Vertrag zustande
gekommen ist. Wenn kein giiltiger Vertrag vorliegt, gelten die einschlagigen gesetzlichen Regelun-
gen.

Unklare AGB:

Undeutliche Bestimmungen werden zum Nachteil des Vertragspartners ausgelegt, der die Formu-
lierung gewahlt hat. Bei Konsumentengeschaften sind undeutliche Klauseln zur Ganze unwirksam.

Konsumentenschutzgesetz (KSchG):

Im Anwendungsbereich des Konsumentenschutzgesetzes, d. h. im geschaftlichen Verkehr zwischen
einem Unternehmer und einem Verbraucher, konnen zahlreiche Klauseln von AGB von vornherein
nicht wirksam vereinbart werden. Aber auch auflerhalb des Anwendungsbereiches des Konsumen-
tenschutzgesetzes gibt es Bestimmungen, die von vornherein unwirksam sind.

AGB im Internet:

Wenn bei Geschaftsabschlissen im Internet AGB verwendet werden, missen die AGB auch hier,
damit sie Bestandteil des kompletten Vertrages werden, vertraglich vereinbart werden. Dabei muss
vor dem Vertragsabschluss darauf hingewiesen werden, dass dem beabsichtigten Vertrag die AGB
zugrunde gelegt wurden. Der Kunde muss zumindest die Moglichkeit haben, sich Kenntnis von de-
ren Inhalt zu verschaffen. Daher sollten die AGB auf der Homepage mit einem Link zur Verfligung
gestellt werden. Das Fernabsatzgesetz sieht in diesem Zusammenhang bei Vertragen mit Konsu-
menten, die unter ausschlieBlicher Verwendung von E-Mail oder Internet geschlossen werden, be-
stimmte Informations- und Bestatigungspflichten vor. Der Kunde muss vor Abschluss des Vertrags,
d. h. noch bevor er im Internet die Bestellung aufgibt, die Mdglichkeit haben, sich vom Inhalt der
AGB Kenntnis zu verschaffen und diese auch auszudrucken und zu speichern. Auf Nummer sicher
geht man, wenn die Website so eingerichtet ist, dass der Kunde vor der Bestellung mittels Button
die AGBs bestatigen kann. Der reine Hinweis auf der Homepage, dass der Text der vertragsrelevan-
ten AGB dem Kunden auf Wunsch auch zugesandt werden kann, geniigt nicht dem Erfordernis der
Kenntnisnahme vor beziehungsweise bis zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses.
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10.3 CE- und UA-Kennzeichnung fiir Betonfertigteile

Bauprodukte:

Bauprodukte missen brauchbar sein. Das heifit, sie miissen solche Merkmale aufweisen, dass
das Bauwerk, fiir das sie durch Einbau, Zusammenfiigung, Anbringen oder Installieren verwendet
werden sollen, bei ordnungsgemafer Planung und Bauausfihrung folgenden Anforderungen ent-

sprechen:

® Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
® Brandschutz

® Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

® Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit

® Schallschutz

® Energieeinsparung und Warmeschutz

® Nachhaltigkeit

Bauprodukt = Baustoff oder Bauteil, der dauerhaft in einem Bauwerk verwendet wird

Bauprodukteverordnung - Bautechnikgesetze in Osterreich:

Um den freien Warenverkehr in der EU zu ermaoglichen, wurde von der Europdischen Kommissi-
on eine Verordnung, die sogenannte BAUPRODUKTENVERORDNUNG (EU) Nr. 305/2011 erlassen.
In dieser Verordnung sind die Anforderungen an die Hersteller, aber auch die beteiligten Behorden
festgelegt.

Die Anforderungen an die Produkte werden in
europdischen Normen (EN) oder Européisch

Technischen Bewertungsdokumenten (EBD] so-

wie in der Baustoffliste OE des Osterreichischen / \
Instituts fiir Bautechnik (0IB) festgelegt. ’

Bei Ubereinstimmung mit einer harmonisierten / \

europaischen Norm (hEN) oder einer EBD darf
der Hersteller sein Produkt mit dem CE-Zeichen
versehen und in Verkehr bringen.

Bautechnikgesetze:

Fir Produkte, die nicht durch hEN oder EBD erfasst sind, sind die Verwendbarkeit und das Inver-
kehrbringen in Osterreich durch Landesgesetze geregelt. Diese Regelungen beruhen auf gemeinsa-
men Vereinbarungen der Bundeslidnder. Sie gelten fiir Bauprodukte, die in der Baustoffliste OA des
Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik (0IB) angefiihrt sind.

Die Anforderungen an die Produkte sind festgelegt in

= einer dsterreichischen NORM (ONORM) oder
= einer (Gsterreichischen) Bautechnischen Zulassung (BTZ) oder
® einem Verwendungsgrundsatz des OIB.

Erfillen die Hersteller und das Produkt die gestellten Anforderungen, darf der Hersteller das Pro-
52 dukt mit dem UA-Zeichen versehen und in Verkehr bringen.



Baustoffliste OA:

Die &sterreichische Baustoffliste OA legt fiir Bauprodukte die nicht der CE-Kennzeichnung unter-
liegen, den in Osterreich erforderlichen Nachweis der Verwendbarkeit fest.

Grundlage fiir die Anbringung des Einbauzeichens UA durch den Hersteller ist die Vorlage eines
positiven Ubereinstimmungszeugnisses oder einer Herstellererkldrung bzw. einer Registrierungs-
bescheinigung. Die Baustoffliste OA wird vom Osterreichischen Institut fiir Bautechnik (OIB) als Ver-
ordnung herausgegeben.

Die dsterreichische Baustoffliste OA ist auch online unter www.oib.or.at/datenbanken/uea-expert ab-
rufbar und dient als Auskunftsliste liber gekennzeichnete und nicht gekennzeichnete Bauprodukte.

Grundsatzlich gibt es die europaische und die nationale Kennzeichnung, wobei die europdische im
Rang Uber der nationalen steht. Produkte, die die CE-Kennzeichnung tragen, missen andere Bedin-
gungen erfillen als die mit nationaler Kennzeichnung. Teilweise sind die nationalen Bestimmungen
jedoch strenger als die europaischen.

Normen und Regelwerke fiir Betonfertigteile im Hochbau

Wie praktisch fir jedes Teil, das im Bauwesen Verwendung findet, kommt rund um Betonfertigteile
und das zu errichtende Bauwerk eine Reihe von Normen und Gesetzen zur Anwendung.

Normen werden entweder auf europaischer oder auf nationaler Ebene erstellt. Europaische Nor-
men missen in das Osterreichische Normenwerk ibernommen werden, die Bezeichnung ist dann
,ONORM EN ...“. Eine Norm, die fiir den Baubereich auf nationaler Ebene erstellt wurde und die nur
in Osterreich giiltig ist, wird mit ,ONORM B ..." bezeichnet.
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Fir die technisch fachgerechte Ausfiihrung (Planung, Herstellung, Transport, Montage usw.) von
Betonfertigteilen und Fertigteilbauten sind also europaische und osterreichische Normen und Re-
gelwerke mafgeblich. Hinzu kommen gesetzliche Vorgaben, wie technische Vorschriften in den Bau-
ordnungen und vor allem auch gesetzliche Vorschriften, etwa die Arbeitssicherheit und Unfallverhi-
tung betreffend.

Konkret kann eine gro3e Anzahl von Normen fiir Betonfertigteile Giiltigkeit haben, die wichtigsten
sind jeweils in den einzelnen Kapiteln der Broschiire aufgelistet.

Eine wesentliche Norm hierfiir ist die ONORM EN 13369 Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile, wel-
che als Grundlagennorm fur diverse Einzelnormen gilt. In dieser werden die Anforderungen an die
Ausgangsstoffe und an das Endprodukt definiert. Zudem werden damit die Prifverfahren sowie die
Bewertung der Konformitat, die Kennzeichnung und technische Dokumentation festgelegt.

Diverse Normen konnen Gber den Webshop www.austrian-standards.at/home des Austrian Stan-
dard Institute bezogen werden.
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