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© Helle Flachen schiitzen vor Hitze ©® Wie bei Bekleidung:

Die Donaumetropole streift
sich ,Sommer-Anzug“ iiber

Viele wissen aus clgcncr Erfahrung: StraBlenbeliige, wie Untersuchungen ge-

Dunkle Kleidung heizt sich in der Sonne zeigt haben.
stirker auf als die helle. Selbes gilt fiir

im Inneren. Bei hellen Fli-
chen gelangt die Hitze erst

+Schwarze Flichen neh-
men die Wirme der Sonne

besser auf und speichern sie gar nicht in den Belag™, so
Foto: Himmethoch

Insbesondere
der so ge-
nannte Hitze-
inseleffekt in
Stadten kann
durch die
richtige Aus-
wahl der Bau-
stoffe und
aufgrund
ihrer Oberfla-
cheund Farbe
spUrbar redu-
ziert werden.

Die Stadt will diese Er-

kenntnisse nun mehr beriicksichtigen.

Gernot Brandweiner, Chef
des Verbands Osterreichi-
scher Beton- und Fertigteil-
werke. Zu diesem Ergebnis
kamen umfangreiche Tem-
peratur-Messreihen mit ver-
schiedenen Baustoffen. Das
will sich nun die Stadt Wien
zu nutze machen. Die MaB-
nahmen in diesem Bereich
umfassen eine héchstmogli-
che Reduktion von dunklen
Asphalt- und Metalloberfli-
chen zugunsten von hellen
Betonflichen, Platten- und
Pflasterbeligen aus Beton
und Naturstein, heilit es da-
zu von Seiten der Stadt.
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TU Graz-Forschende wollen Betondiagnostik fundamental verbessern

26.06.2020 | News+Stories | TU Graz news | Forschung | Medienservice |
Von Christoph Pelzl

Unter wissenschaftlicher Leitung der TU Graz arbeitet ein dsterreichisches Konsortium an neuen
Untersuchungsmethoden zur schnellen und prazisen Bestandsaufnahme bei Betonbauten.
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Arbeiten institutsiibergreifend an der TU Graz an neuen Untersuchungsmethoden fiir Betonbauten: Bernhard Miiller (Institut fiir
Analytische Chemie und Lebensmittelchemie), Martin Dietzel (Leiter des Instituts fiir Angewandte Geowissenschaften), Florian
Mittermayr (Institut fiir Materialpriifung fiir Baustofftechnologie), Isabel Galan Garcia und Cyrill Grengg (beide Institut fiir Angewandte
Geowissenschaften), Torsten Mayr (Institut fiir Analytische Chemie und Lebensmittelchemie). © Melbinger - TU Graz

Weiteres Bildmaterial zum Download am Ende der Meldung

Brockelnde Tunnelwande, Risse in Betonfassaden oder porése Briickenpfeiler: Schaden an Betonbauwerken, hervorgerufen durch diverse
Umwelteinfliisse, verursachen laut Statistiken der National Association of Corrosion Engineers (NACE) weltweit jedes Jahr Kosten von mehreren
Milliarden Euro. Im Schulterschluss mit der Osterreichischen Bautechnik Vereinigung (OBV) wollen Forschende der TU Graz zur Lésung dieses

globalen volkswirtschaftlichen Problems beitragen.



Im Projekt LumAConM (High-resolution Luminescent Analyses of Construction Materials) arbeitet das Konsortium an einem neuartigen,
einfachen und kostenglnstigen Verfahren, das erstmals eine detaillierte Zustandserhebung von Betonbauten vor Ort am Bauwerk sowie
Labormessungen in noch nie dagewesener Prazision erméglicht. Damit kdnnen die Lebensdauer, sowie etwaige Problemstellen, sehr viel
schneller und praziser bewertet werden, als es mit derzeit verfiigbaren Analysemethoden méglich ist. Die Forschenden erhoffen sich durch das
neue Verfahren auferdem ein besseres Verstandnis Giber den Verlauf wesentlicher Korrosionsprozesse. ,Dieses Wissen erméglicht zielgerichtete
und kostengiinstige Sanierungen und ist wesentlich fiir die Entwicklung neuer, nachhaltiger und dauerhafter Materialien®, erklart Florian
Mittermayr, Forscher am Institut fiir Materialpriifung far Baustofftechnologie &7 der TU Graz.

Innovatives Sensormaterial als Basis

Optisch-chemische Sensorik bildet die Grundlage fiir das neue Verfahren. Diese hochentwickelte, optische Messanalytik wurde bislang vor allem
in der Biotechnologie und Medizintechnik eingesetzt. Wir wollen das Werkzeug nun auch in der Zustandserhebung von Betoninfrastruktur
anwenden und damit eine vollig neue Generation von Sensoren fiir die Baubranche entwickeln®, so Bernhard Miller, Chemiker am Institut fiir

Analytische Chemie und Lebensmittelchemie .

Beispielhaft dafiir steht ein an der TU Graz umgesetztes bildgebendes Messsystem zur quantitativen Bestimmung des pH-Wertes in
zementbasierenden Materialien — ein Parameter, der meist direkt mit Korrosionsschaden korreliert. Das Messsystermn besteht aus einer
Kunststofffolie mit einer quellbaren (also wasseraufnehmenden) Polymerschicht, in der ein Indikatorfarbstoff sowie ein Referenzfarbstoff
enthalten sind. Die Grolke der Sensorfolie kann dabei an die Gréfke des zu untersuchenden Probekdrpers angepasst werden. Die nasse Folie wird
auf den Probekérper aufgebracht und die pH-Verteilungsbilder dann mithilfe einer Spezialkamera generiert. Diese Technik konnte
Unregelmafigkeiten im pH-Wert in verschiedenen Baustoffen bereits sehr genau erfassen und Korrosionsschaden duferst detailliert
charakterisieren. Im LumAConM-Projekt soll das Messsystem nun bis Ende des Jahres 2022 weiterentwickelt werden und in einer vielseitig

einsetzbaren Messtechnologie miinden.

Weitreichende Anwendungsmaoglichkeiten

Zum einen wollen die Forschenden das Messsystem auf weitere Parameter wie zum Beispiel Chlorid erweitern. Das wiirde erstrmals die
kombinierte Bestimmung der Chlorid-Konzentration und des pH-Wertes direkt vor Ort an Betonbauwerken ermoglichen. Chlorid-Angriffe,
verursacht beispielsweise durch Streusalze im Winter, stellen eine erhebliche Korrosionsgefahr fiir Betonbauwerke dar (insbesondere fiir
Briicken) und zdhlen zu den weltweit hdufigsten Korrosionsursachen.

Zum anderen soll das fiir die Folien entwickelte Sensormaterial auch auf andere Sensorformate Gibertragen werden: Bei unebenen
Betonoberflachen, fiir die sich die Folien nicht eignen, mochte das Team aufspriihbare Sensorpartikel einsetzen und die Imaging-Technik
dadurch auch fir die gangige Praxis des Aufstemmens vor Ort verfiigbar machen. Derzeit erfolgt die Zustandserhebung aufwendig mittels
Bohrkementnahme und aufwendiger Chlorid-Bestimmung durch Chlorid-Titration. Auferdem planen die Forschenden die Herstellung
miniaturisierter Sonden basierend auf optischen Fasern. Das wiirde nicht nur Messungen an der Betonoberflache erméglichen, sondern mittels

Bohrldchern auch das einfache Erstellen von Tiefenprofilen erlauben.

Cyrill Grengg vom Institut fir Angewandte Geowissenschaften der TU Graz [ bescheinigt der Messtechnologie enormes Potential: ,Ich denke,

das Verfahren kann mittel- bis langfristig andere, teurere und aufwendigere Untersuchungsmethoden zu grolken Teilen ersetzen und das

Qualitdtsmanagement im Betonbau entscheidend erleichtern.*

o LumAConMist an der TU Graz in den Fields of Expertise ,Advanced Materials Science £ “und
,Sustainable Systems [ “ verankert, zwei von fiinf strategischen Forschungsschwerpunkten der
Universitat.




Kooperationspartner

» TU Graz: Institut fir Analytische Chemie und Lebensmittelchemie (ACFC); Institut fiir Angewandte Geowissenschaften (IAG); Institut fiir
Materialprifung fur Baustofftechnologie mit angeschlossener TVFA fur Festigkeits- und Materialpriffung (IMBT-TVFA)

» Osterreichische Bautechnik Vereinigung (OBV)
= OBB Infrastruktur AG

= ASFINAG Bau Management GmbH

= Linz Service GmbH

= Wiener Linien GmbH

v Holding Graz AG

= Energie Steiermark AG

» Verband Osterreichischer Beton und Fertigteilwerke (VOB)
= Glterverband Transportbeton

= PyroScience AT GmbH

Materialprifanstalt Hartl GmbH

Nievelt Labor GmbH

= Bautechnische Versuchsanstalt HTL Rankweil

Palfinger Structural Inspection GrmbH

Vermessung ADP Rinner

Kontakt

Information

Kontakte TU Graz:

Dr. Cyrill GRENGG, BSc MSc: Tel.: +43 316 873 6366 |
cyrill.grengg@tugraz.at [

Das von der Osterreichischen Bautechnik Vereinigung

(OBV) eingereichte Branchenprojekt LumAConMwird im
Rahmen des Programms Collective Research [ der
Osterreichischen Forschungsgesellschaft FFG gefordert. Die

Projektergebnisse stehen im Sinne der Férderschiene der Dr. Florian MITTERMAYR: Tel.: +43 316 873 7159 |

gesamten Osterreichischen Bau- und Betonbranche zur fmittermayr@tugrazat (=1

Verfigung.

Dr. Bernhard MULLER, BSc MSc: Tel.: +43 316 873 32518 |
bernhard.mueller@tugraz.at =

Kontakt OBV:
Ing. Jiirgen SILBERKNOLL: Tel.: +43 (1) 504 1595 |
silberknoll@bautechnik.pro =
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Punktmessung

a) Folie b) Partikel ¢) Sonde
Im LumAConM-Projekt arbeiten die Forschenden an Das Bild zeigt die pH-Verteilung in einer durch CO2 alterierten
vielseitigen Anwendungsméglichkeiten der neuen Betonprobe (Querschnitt) zusammen mit dem Mess-Setup. ©

Messmethodik. © TU Graz TU Graz
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Viele

Projekte
liegen aut Eis

Die Betonbranche meisterte die Coronakrise
nach einer kurzen Stillstandsphase. Jetzt
kommen Heizen und Kihlen als Innovation.

MANFRED PERTERER

(tver die Folgen des Lockdowns fur
die Zemens- und Betonindustrie so-
wie das Thema Ummwelt sprachen
dle SN mit Rudolf Zrost, Geschiifts-
fuhrer des Zementwerks Leubes m
Grodlg und Prasident der Veselni-
gung der Oscerreichischen Zement-
Induszrie.

5N Selbst am Beton Ist der
Lockdown nicht spurios vor-
Ubergegangen, Wie
schlimm war es?

Rudolf Zrost: Zu Begina sind fase
alle Baustellen in Osterreich ge-
schlossen worden. Vier Wochen
lang st praktisch gar niches gegan-
gen. Das hat sich entsprechend aufl
die Beton- und Zemnentnachirage
aaspewirkt. Auf null sind wir aber
nie gesunken.

SN Wie hoch waren die
Umsatzeinbriche?

in den ersten acht Wochen drama-
tisch, trotz der Einigung der Soxzial-
partner, dass die Baustellen wieder
uner bestimmien Bedingungen
aalgemacin werden diicfen,

SN Aber jetzt sieht man auf

den Baustellon wieder vollen
Betrieb.

Viele Bauherren verlangen voa den
Firmen, dass sie die urspriloglichen
Zeitplne einhalten, ansonsten dro-
hen Strafzahlungen, Da berrschr
jeczt edn enosmer Druck aufzaho-
len. Ob dieser Schub reiche, damit
wir dann am fahresende die Delle
asspeglichen haben werden, kann
ich nicht sagen. Viele newe Projekte
liegen auf Bis. weil die Amter acht

Wochen lang prakitsch geschlossen
waren und miches genchmigen
konnten.

SN.Waren die ersten strengen
MaBnahmen der Reglerung

‘gerechtfertigt?

fa, zu 00 Prozent. Beim Wieder-
hochfahren der Wirtschaft war
man moghicherweise 2u vorsichlig.
Aber im Nachhinein kann man im-
mer pescheiter sein. Dis ist wie mit
wden Lotrazahlen: Die kann soch jer
«der am Montag richelg sagen. Ich
bin cptlmistisch und glacbe, dass
Acle: Soand Fhnlen ki

was jetzt verloren gegangen ist. Be-
sonders schwer hat es natiirlich der
“Tourismus. Und jene, de schon vor-
her nicht gat mit Exgenkapital aus-
pestattet waren,

5N Rechnen Sie miteiner
geningeren Nachfrage nach
Baustoffen infolge der jetzigen
Krise?
Wir werden in einem Jabr in den Ge-
birgsregionen viel weniger Zement
verkaufen als normal. Die Touris
betriebe de im

mus Handel und Gewerbe sowie In-
dustrie, Die gleschen einander aus.

Si:Beton ist der weltwelt

am hdufigsten eingesetzte
Baustoff. Er stehtaber auch

n der Kritik, weil bei der Her-
stellung viel Energie eingesetzt
werden muss und CO, freigesetxt

den Winter nicht genug verdienen
kbnnen, um weiter austubauven. Dle
Bilkgfliegerei wird auch niche mehr
so weitergehen, folglich kommen
weniger Touristen. Aber in Summe
{denke ich, dass weitergebaut wer-
«den wird = und sich soenit auch die
Nochfrage von Baustoffen stabili-
sleren wind.

S Hat sich Saizburg zu stark
auf den Tourismus verlassen?
Nein. Salzburg ist mit den dred Siu-
len der Wirtschaft sehr gur aufge-
stelle. Wir haben neben dem Touris-

wird, B htigt?

Die Kririk, 2aletzn elpe Mustraclon
in den SN mit einem Totenkopt, ist
urangersessen. Beton st mit seinen
natdrlichen Bestandtetlen wegen
des grofen Gewichts immer ein lo-
kales Produke, weil €3 nicht weit
Iransportiert werden kann, Da ge-
winnen wir jeden Okowetthewert
mic asderen Baustoffen.

SN Aber bel der Herstellung
von Zement wird enorm viel
Kohlendioxid freigesetat.
Ein Kimasunder also, der
weltweit gebrandmarkt wird,

Weltweat Wberhaupe niche, aber bel
urs in Osterreich. Falsch ist die Be-

Ja. Denn dann wird kem CO, mehr
frel emiitlert. sondem In edn Pro-
<dukr umgewandelt, das wir dann
wisderverwerten.

SN Redne Zukunfismusik?
Projedze fUr Pilocanlagen sind weit
fortgeschritten. Die Industriestruk-
ar in Osterreich bietet sich dafr
an.

SN:Fordert der Staat solche
Entwicklungen?

Das wire sehr xu begriiBen. Wir
hadbeén in den vergangenen zehin
fabeen beimahe 400 Miliionen
Baro nur in Umwentschunaz inves-
ticrt. Wir haben dadurch auch
awel Weltrekorde: Wir emirteren
am wenigsten CO, filr die Erpeu-
gung von einer Tonne Zement. Und
wir setzen stact O und Kohle am

fe weltwels

uptung, dass die Z T
tion fiir acht Prozent der Treibhaus-
gase verantwortlich ist, es sind vier.
Richtiy ist, dass beim physikali

‘om.

achen Vorgang der Zementerzeu-
ung awel Driteel des CO, aws deth
Kalkstein und ¢in Drictel aus dem
Energleverbrauch emtstehen. Wir
hahen schrviel in die Reduktion in-
vestiert. Der richtige Weg in der Zu-
kunft is2, das GO, aus dem Abgas
herauszuholen und daraus mit
Wasserstofl sus erneuerbarer Ener-
e ¢in Produkt 20 machen ~ nkm-
lich KunststodY, Der kann am Ende
Seines Lebens wicder als Brenastoff
bel der Zementerzeugung elnge-
serxt werden. Da haben wir dann
«den perfesten Stoffkreislyaf

SN Und damit soll das derzelt
diskutiarte Problom geldst
sein?

SN Wie k @s, dass Beton
und Zement selt jeher in der
Diskussion stehen?

Vielleicht, wedl diese Branche sehr
erfolgreichist?

SN Holz wird gern als der

viel umweltfreundlichere
Baustoff 5

Man muss einen Baustoff aber
den gesamten Lebenszyklus be-
trachten. Und da schneidet Beton
insgesamn gleich gut oder sogar
besser ah als andere. Beton (sz auch
ein idealer Wirme- und Xillte-
speicher fur Winter und Sommer.
Bei Heizung und Kihlung won
Gebiuden ist mit Beton eine um-
weltfreundiiche  Revolution  im

Gange.



Und taglich grufdt das Murmeltier

Wettbewerbsverzerrung bedeutet Ruckschritt

Dass der Kampf um den Markt seit Anfang Marz ein harter ist, erfahrt wohl je-
der taglich selbst. Dass nun aber die Bundesregierung zusatzlich in den freien

Wettbewerb eingreift, mutet mehr als seltsam an.

#MNachhaltige, in
Osterreich pro-
duzierte Bau-
produkte diirfen
nicht benachteiligt
werden, «
sl
Geschiftsfihrer

Fachwerband
Steine-Keramik

Ungewallite
Effekte. Die poli-
tische Bevorzugung
konnte die Import-
quote von Holz
noch mehr erhdhen,

in Entlastungs- und Investitionspa-

ket fiir die heimische Land- und Forst

wirtschaft ist grundsitelich zu bepriifien,
der Wald selbst ist ein wertvolles Gut. Aber wenn
ein solches Paket durch staatliche MaBnahmen
den freien Wetthewerb behindert, ist Krink nicht
nur lautstark zulissig, sondern sind Gegenmafi-
nahmen Programim.

»» GegendenMarkt <<

Die ewig postulierte Holzbauoffensive kennt
man ja seil Jahren — offensichtlich hat sich der
Markt noch immer nicht in die Knie swingen las-
sen. Denn sonst briuchte es diese gar nicht mehr,
Auch die missionarisch ventilierte Phrase «5ubs-

tittion von CO,-intensiven Baustoffens versucht
notdiirftig von unabhdngigen wissenschafilichen
Studien der ACE im Auftrag des Klimaministeri-
ums abzulenken, die bestitigen, dass sich aus der
Lebenszyklusanalyse hinsichtlich CO_-Intensitit
keinerlei Priiferenz zwischen den wandbildenden

Baustoffe Holz, Ziegel und Beton ableiten lasst
An die Substitution welcher Baustoffe denkt man
dann im Bundesministerium fisr Landwirtschaft,
Regionen und Tourismus? Oder definiert man
vermeintlich gutgemeinte Hil(spakete, die langst
nicht mehr dem Stand der Technik entsprechen?
Gut gemeint ist eben auch nicht zwingend gut ge-
macht,

»»Gleiches Recht firalle <«

Viele Mafnahmen, um einen Baustoff zu stiit-
zen, aber wer stiltzt die anderen? e heimische
Zementindustrie ist einer der griften Abfallver-
werter Osterreichs, Die dsterreichische Kalkin-
dustrie sichert die Trinkwasser- und Abwasser-
aufhereitung und ist mafgehender Zulieferer der
Pharma- und Nahrungsmittelindustrie. Dariber
hinaus wirkt der Bodenkalk gegen dic Versdue-
rung landwirtschaftlicher Bden. Die Ziegelin-
dustrie stellt dem Markt ein Naturproduke bei,
das Jahrtavsende dberleben kann — schlag nach
bei den Rismern! Alle zusammen eint aber eine Ei-
penschaft: Sie sind regional verfiighar, sind durch
kurze Transportweiten zu charakterisieren und
sind natiirlichen heimischen Ursprungs. Mach-
haltigheits- und Elimaschutzaspekte, die offen-
sichtlich for die Politik keine Rolle spielen - scha-
de!

»> Keine Bevorzugung <<
Die Farderung heimischer Produktionen ist

itmer 2u unterstiitzen, genauso wie der Schutz
des heimischen Waldes. Es ist aber abrulehnen,
wenn durch derartige Matinahmen in Osterreich
produzierte Konkurrenzprodukte am Markt be-
hindert werden. Bleibt die Hoffnung. dass diese
prolitischen MaBnahmen die Holzimporte nicht
noch mehr erhithen, Dann bleibt ndmlich das
Firdergeld micht im Land und der angebliche
CO -Vorteil wird durch den Transport noch vor
Rohstoffrerwendung vernichtet, |

Foi: Py S Kesamis - Wl Sl



